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Buenos Aires, 28 de septiembre de 2016

Sefior Gerente de Desempefio y Economia del
Ente Nacional Regulador del Gas.

Cdor. Carlos A. Moreno

S { D.

Ref. RTI-BCA Auditoria técnica y
econdmica de los bienes necesarios para
la prestacién del servicié publico. Expte.
ENARGAS N° 12344

De nuestra consideracion:

Nos dirigimos a usted con relacién a la auditoria de la referencia, a cargo de PSi
Consulfores conforme lo informado en nuestra presentacion del 21 de junio
pasado.

Al respecto en linea con lo indicado en el punto 6 de los Términos de Referencia
elaborados por el ENARGAS, cumplimos en adjuntar el Informe de Avance N° 1
emitido por dicha consultora, con el correspondiente detalle de tareas efectuadas
a la fecha de emisién.

Quedamos a disposicion para cualquier consulta que se estime conveniente ylo
saludamos atentamente.

. ég DR
< Actuacion
Z: 33110/ 16
16 TP N 1o

Gas Natural BAN, S.A.
isabel La Catélica 939
C1268ACS Buenos Aires
Argentina

Tel: (34 11) 4309 2800
Fax: (54 11)4309 2780
www.gasnaturalfenosa.com.ar
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T/F [5411] 4734.0175
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Buenos Alres, 21 de septiembre de 2016,

Direccion dé Regulacidn y Compra de Energla

Jorge Niemetz
S / D

De mi mayor consideracion:

Me dirijo & usted a fin de presentar el Informe de la
Gas Natural BAN v PSI pard los Servicios de
Auditoria Técpica y Econdmica de |os Bienes Necesarios para |2 Prestacidn del Servicio

Referencia an el marco del contrato ontre

Pliblico.

. En este-informe se hace una resefia de las tareas reatizadas
durante ios primeros treinta dias de ajecucicn del contrato

sgguir en las proximas sefnanas.

Quedo a su disposicién para cualquier consulta sobre el

conienide y alcance del referido Informe,

Atentamente.

Ref. (nfarme Avance Me o1
Auditeria Técnica v Econémicn
Pedida: WK/42003775

PLABEMEITG SISTLAAS E'Hfm\fs T
Lic. RODOLFO ELj7ARDg s
ENTE

1314 id0383

La rab8psisn de sani
ifﬁ}ih&?} af de In ;rre&ani:o

M R AT

Regulacion y Compras de Energia

41 5T, 2018
REGIBIHD

no
CRHfOmidud i dcoptanis
.ﬁgm&_c}aﬁf@;’,;d@ ptazion

N S R R e

GAS NATURAL BAN SA |

2

y se identifican los pasos 4




GAS NATURAL BAN

B

b G
gasNatural
fenosa

AUDITORIA TECNICA Y ECONOMICA DE LOS BIENES NECESARIOS PARA
LA PRESTACION DEL SERVICIO PUBLICO EN EL MARCO DEL PROCESO
DE REVISION TARIFARIA INTEGRAL

INFORME AVANCE N21

@ Abelovich, Polano &
= Acociados $.R.1L.
Nexia

CONSULTORES
DManeamienio Sistemss
e Infrapstructonn 5.5,

PIA FIEL




GAS NATURAL BAN

AUDITORIA TECNICA Y ECONOMICA D13 LOS BIENES NECESARIOS PARA LA PRESTACION DEL
SHRVICIO PUBLICO BN BLMARCO DEL PROCESO DE REVISION TARIFARIA INTRGRAL
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e v Gas NaTURAL BAN

AUDITORIA TECNICA Y ECONOMICA DE LOS BIENES NECESARIOS PARA LA PRESTACION DEL
SERVICIO PUBLICO EN KL MARCO DEL PROCESO DE REVISION TARIFARIA INTEGRAL

1 HITCS PRINCIPALES DEL TRABAIO

Los hitos principales del trabajo desarrollade durante el primer mes de contrato son los
siguientes:

30-06-16 Aceptacidn de la Propuesta de PS|
13-07-16 Pedido de Informacién referido a aspectes Contables, relativos a:

Balances

Formularios BT
Documentacidn de Respaldo
Plan de Inversiones
Identificacion de bienes

® o & @ @

22-07-16 Envio del primer pedido de Infermacién referido a aspectos técnicos:

e [ienes Esenciales Se solicitan las cantidades de los bienes
existentes al 31-12-2015 gue se encuentran detallados en
planillas.

e Planillas de Precios: donde se requieren los precios disponibies
(actualizados sin impuestos) de insumos, materiales, etc.

01-08-16 Inicio de las tareas de revisidn del modelo matematico para el calculo
de costos y relevamientc de precios de los componentes de las
instalaciones.

10-08-16 Recepcién de Orden de Compra, Fecha de inicio del contrato.

11-08-16 Recepcion de Inventarios. Primera entrega de la informacién enviada
por la Licenciataria, relativa a Bines de Uso gue constituyen la Base
Tarifaria.

27-08-16 Ajustes entre |z Informacion de Inventarios y las planilias BT

25-08-16 Remisién a GAS NATURAL BAN S.A. del listado de muestras
identificando los bienes gue, integrando la base de datos al 31-12-15,
han sido seleccionadas para su analisis.

25-08-16 Caracterizacldn de Ja inspeccidn técnica, documentacion técnica,
recorridos v otros aspectos destinadas a determinar el estado de
conservacicn de los bienes inventariados.

29-08-16 Reunion con areas técnicas para tratar cuestiones puntuales sobre el
requerimiento de informacion, temas generales y croncgrama de los
trabajos.

C1-09-16 inicio del proceso de blsgueda de la documentacidn de respaldo.

12-09-16 Inicio del proceso de revision de la documentacidn contable y técnica,

ast como del relevamiento en GAS NATURAL BAN S A

e Inspeccion de las instalaciones técnicas de GAS NATURAL BAN S.A.
Recopilacion de informacisn de estado v planoes.

e Determinacién de las muestras vy sclicitud de la documentacion
respaldatoria a GAS NATURAL BAN S.A.

e Inicio de las tareas de revisidn de los antecedentes obrantes en
GAS NATURAL BAN S.A. para determinar el valor técnico de las
instalacicnes.
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Gas NATURAL BAN

AUDITORIA TRCNICA Y ECONOMICA DE LOS BIENES NECESARIOS PARA LA PRESTACION DEL
SERVICIO PUBI,ICO EN BELMARCODEL PROCHSO DI REVISION TARIFARIA INTEGRAL,

¢ Relevamiento de la informacion para determinar el valor a nuevo
de equipamiente menor (muebles, Utiles, equipos informaticos,
redados livianos, ete.).

e Reievamiento de ios soportes contables para la determinacion de
ia base de capital en las oficinas de GAS NATURAL BAN S.A.

2 SINTESIS DE LAS TAREAS DESARROLLADAS EN EL PERIODO

Base Tarifaria Contable: identificacidn y andlisis de la informacidn existente en la Licenciataria

y en el ENARGAS vy desarrolio de los primeros pedidos de informacion y comunicaciones
directas entre ei Consultor y el Comitente,

Base Tarifaria Técnica: Ajuste del modeic matematico para determinar los costos de las
principales instalaciones Identificacion y andlisis de la evolucion de las instalaciones. inicio
del relevamiento de la informacion sobre mantenimientos realizados en et periodo.

3 DETALLE DE LAS TAREAS DESARROLLADAS EN EL PERIODO.

3.1 CRITERIOS TECNICOS PARA LA VALUACION

A partir de la informacién racibida de la empresa se iniciaron las tareas de identificacion
de los activos para proceder & determinar las muestras de los bienes a valuar.

Una vez identificados los bienes, ef anaiisis de la informacidn se llevd adelante mediante
fa aplicacion de técnicas estadisticas de muestreo universaimente aceptadas.

Para la determinacion de la muestra se plantearon los siguientes pasos, que se detallan
en el Anexo de este informe:

» identificacién del Universo: totalidad de los bienes e inversiones
correspondientes a un periodo.

¢ Definicién de la Unidad de Muestreo. Se ha definide coma método aplicable a la
seleccion de elementos a extraer del universe, el de Muestreo Sistemdtico en su
variante “de Unidades Monetarias”. En este método, se define como unidad de
muestreo en el universo, a cada una de las unidades monetarias del rubro /
subrubro en cuestidn, De esta forma una inversidon o gasto de gran magnitud
tuvo mayores posibilidades de ser seleccionado que uno de menor valor

e Detarminacion del Tamafio de la muestra. El tfamafio de la muestra es funcion de
la cantidad de slementos que contenga el universo, el grado de confianza
adoptado y su coeficiente de riesgo.

e Seleccion de los elementos de la muestra. Se tomaron en cuenta en funclén de fa
relacion entre el total de las Unidades Monetarias del universo y el numero de
elementos del mismo.

De acuerdo con lo comprometido en la metodologia las muestras escogidas acumulan
mas del 60 % del valor monetario total del universa.

3.2 DETERMINACION DEL VALOR RESIDUAL CONTABLE DE LOS ACTIVOS

A los fines de cumplir con lo selicitado en este punto, se ha requerido a la Licenciataria
el suministra de fa informacién correspendiente al universe de bienes que componen
cada rubro de los Bienes de Uso de la compafiia.

Dicha informacidn fue solicitada en soporte magnético con la apertura de los siguientes
conceptos por cada bien integrante de cada rubro:
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AUDITORIA TRCNICA Y BCONOMICA DE LOS BIENES NECESARIOS PARA LAPRESTACION DEL
SHRYICIO PUBLICO BN EL MARCO DEL PROCESO DIE REVISION TARIFARTA INTIEGRAL

Fecha de alta

Descripcion del bien

Orden de trabajo

Ubicacién geografica

Cantidad por tipo de unidad

Valor de origen histérico

Vaior de origen ajustado por inflacién de corresponder
* Amortizaciones Acumuiadas al 31.12.2015

s Valorresidual ajustado ai 31.12.2015

e & & & & »

Obtenida fa informacién mencionada, conjuntamente con el equipa tecnico, se
determinaron las muestras a validar en este punto, de acuerdo con el procedimiento
descripto en el Anexo correspondiente de este informe.

A partir de las muestras determinadas, se solicitd a la Licenciataria, la documentacién
respaldatoria del ingreso al active correspondiente a los bienes seleccionados. A
continuacion se detalla el tipa de documentacion solicitada:

¢ Escritura de propiedad de inmuebles v otra documentacidn relacionada con la
incorporacion del bien al Activo societario, su localizacidn v su destino.

¢ Dominio de rodados e informacidn relativa al personal autorizado a su uso
cotidiano.

¢ Para el resto de los bienes ingresados al activo de la Licenciataria entre el 1° de
enero de 2008 y el 31 de diciembre de 2015 (no registrables), se solicité las
ordenes de trabajo internas de la Compafifa y comprobantes emitidos por
terceros tales como facturas, notas de débito vy crédito que respaldan el valor de
origen de los bienes activadas.

A efectos de verificar el universo de bienes suministrado por la Compafia, con la
informacidn contable correspondiente, fueron solicitades los estados contables anuales
auditados emitidos por la misma, en los ejercicios econémicos cerrados en al periodo
bajo analisis.

Se ha dado comienzo a la tarea de examen de {a documentacién respaldatoria eniregada
por la Licenciataria hasta la fecha del presente informe, v su cotejo con la informacion
detallada proporcionada para cada bien, referida a: '

e Acometidas

¢ Medidores

e ‘Valvulas de corte de linea.

» Equipos de proteccion catddica.
e Camaras reguladoras

e Redes-de distribucién

o Ramalesygasocductos

La Licenciataria se ha comprometidc a hacer entrega a la mayor brevedad la
documentacién respaldatoria sclicitada para validar los bienes incorporados con
posterioridad al 31 de diciembre de 2015,

Observacion:

En los casos en gue la documentacién de respaldo suministrada son érdenes de trabajo,
se aclara que dichas ordenes incluyen bienes que forman parte de varios rubrosy por lo
tanto, en esta forma de revision, se estd ampliando la muestra previamente establecida,
va gue se valida la orden de trabajo en su integridad v no solamente el valor de la muestra

@Abeiov}ch, Polano &
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v 7 Gas NaTuraL BAN

AUDITORIA TECNICA Y BECONGMICA DE LGS BIENES NECESARIOS PARA LA PRESTACION DELL
SERVICIO PUBLICO BN BEL MARCO DEL PROCESO DEREVISION TARIFARIA INTEGRAL

seleccionada, en la que pueden haberse incluido una parte de los bienes que integran la
orden de trabajc sujeta a revision.

3.3 VALUACIG N TECNICA DE LOS ACTIVOS MECESARIOS PARA LA PRESTACION DEL SERVICIO

En las reuniones mantenidas con a Licenciataria y el ENARGAS, se definieren los alcances
metodoldgicos de! estudic, recepcionandaese los comentarios de ambas partes sobre los
resultados esperados de! mismo.

En las reuniones se abordaron las cuestiones relativas al procedimiento para la
determinacion del valor técnico de los activos necesarios para la prestacion del servicio
requerido y en relacién con e! valor contable de la Base de Capital.

GAS NATURAL BAN S.A. fue entregando informacion sobre los movimienios de las
siguienies cuentas de Bienes de Uso:

Terrenos, Edificios y construcciones civiles
Instalaciones de edificios

Gasoductes

Ramales de alta presion

Conductos y redes de media y baja - Acero
Cenductos y redes de media y baja - Polietileno
Conductes y redes de media y baja- H° F°
Plantas cormnprescras

Otras plantas industriales

Fstaciones de regulacion y/o medicion
Instalaciones de medicidén de consumo
Ofras instalaciones técnicas

Maguinas

Equipos

Herramientas

Sistemas informaticos

Equipos de telecomunicaciones

Sistema SCADA

Vehiculos Livianos

Vehiculos Pasados

Muebies y (tiles

00...00.........00900

3.4 DETERMINACION DEL VALOR DE LOS BIENES.

A partir de fa informacidn mencionada en el punto anterior se definieron dos lineas de
trabajo

1. BIENES QUE FORMAN PARTE DE UN PROCESO CONSTRUCTIVO

Para éste tipo de bienes (por ejemplo, ramales, conductos y redes, estaciones de
regulacion, etc.) se definird un costo de reproduccion o de reposicién de un bien igual
o de caracteristicas sermnejantes al bien analizado a la fecha de la valuacion.

En este sentido se iniciaron las tareas de adaptacidn del modelo matematico para
definir los costos por unidad de medida {kiiémetro, unidad, etc.). Dichas tareas
consisten en identificar los tipos constructivos que dispone GAS NATURAL BAN S.A. y

luego actualizar la base de precios definir los costos unitarios que se aplicaran para
determinar el VNR.

2. (\ Abalovich, Polanc &
) B 3 Asociados S.R.L. . L .
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Gas NATURAL BAN

AUDITORIA TECNICA Y BCONOMICA DI LOSBIENES NECESARIOS PARA LA PRESTACION DEL
SERVICIO PUBLICO EN EL MARCO DEL PROCESO DE REVISION TARIFARIA INTEGRAL

Una de las tareas complementarias es la obtencidn de precios unitarios de los
diferentes componentes, para lo que es de gran syuda el conocimiento del mercada
especifico y el cantacto fluido con los proveedores, que facilitan la informacin.

El avance de los trabajos para determinar el valor a nuevo de las instalaciones es el
siguiante:

3.4.1.1 MDDELO PARA COTIZACION DE REDES

Este modelo se encuentra terminado y operable. Para poder disefiario se tomaron
en cuenta las condiciones especificas de la localizacion de |a Distribuidora. Se
obtuvieran precios de materiales e insumos para ser entregados en el drea de
prestacion de manera de poder generar una tabla completa de precios de
materiales, de valores de la mano de obra y de equipos, que sirva de base de caleulo
para ia valorizacién de redes.

3412 MODELD PARA COTIZACION DE GASODUCTOS

Este modele se encuentra terminado v se o estd probando. Para poder diseRarlo se
tomaron en cuenta las condiciones especificas de fa localizacién de la distribuidora.
Se obtuvieron precios de materiales e insumos para ser entregados en el drea de
prestacion de manera de poder generar una tabla completa de precios de
materiales, de valores de la mano de obra y de equipos, que sirva de base de calculo
para la valorizacién de este tipo de instalaciones.

3.4.1.3 MODELD PARA COTIZACIDN DE PLANTAS REGULADORAS

Se ha recabado a GAS NATURAL BAN S.A. la informacién tipificada de todas sus
plantasreguladoras a fin de cargar el modelo ad-hac. Dicha informacién fue recibida
y se esta analizando.

3.4.1.4 INMUEBLES

En el caso de los inmuebles, se estd aplicando un método hibrido ya que para
determinar su costo se integra el valor de mercado del terreno, aplicando la
metodologia detallada en el Manual del Tasador de Guerrero. Para estos casos, se
han visitade todos los edificios declarados por GAS NATURAL BAN S.A. v luego de un
andlisis particular para cada inmueble se realizaron consultas en inmobiliarias de la
zana y en paralelo estimar elvzlor de construccién a nuevo de esa misma edificacion,
En dichas visitas se evalué ademds el estado de conservacidn de las mismas y los
destinos especificos para |z el desarrollo de la actividad regulada,

2. BIENES QUE TIENEN INTEGRALIDAD PROPIA

Para los bienes que representan una integralidad y de los cuales se pueden chtener
precios de mercado, se ha iniciado el proceso de identificacién (cantidad} de los
mismos y compulsa de precios. Por ejemplo, para el caso de rodados, al momento de
la elaboracién de este informe, se estdn identificando las clases y categorfa de
vehiculos de similares prestaciones que posee la empresa y su compatibilizacion con
los que se comercializan en el mercado local. A partir de aqui se definira su precio, el
destino {necesario o no para la actividad reguiada}, su estado de conservacién y vida
Util remanente. Para este caso particular se solicité ademés la informacién
respaldatoria que verifique la propiedad del mismo.
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3.5

COMSULTERES

b

GAs NATURAL BAN

AUDITORIA TECNICA Y BCONOMICA DE LOS BIENES NECESARIOS PARA LA PRESTACION DEL
SERVICIO PUBLICO EN BELMARCO DEL PROCESO DI REVISION TARIFARIA INTEGRAL

®

Para el resto de ios bienes se recabardn también precios de mercado, que serdn
incluidos en forma sistematizadzs (tipo de bien, indicando nombre del oferente,
cotizacidn ofrecida, condiciones de compra, etc.).

EVALUACION DE LA VIDA UTIL REMANENTE Y SU ESTADO DE CONSERVACION

Siguiendo las lineas metodoldgicas planteadas en los Términos de Referencia y |z Oferta
presentada por PS!, se ha iniciado la recopifacion de informacién referida a los protacolos
de mantenimiento de las instalaciones de subterraneas y de superficie.

Asimismo, se estan realizando inspecciones de |as instaiaciones que asf io permiten, tales

como plantas reguiadores, planta GNL y otras instalaciones de superficie, luego de lo cual
se evaluard el estado de mantenimiento.

INSPECCIONES Y VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LAS NORMAS DE MANTENIMIENTO

Durante los trabajos de inspeccidn técnica se tomd contacto con personal de GAS
NATURAL BAN S.A., verificando ios estandares empieados que fijan [as formas vy
tiempos para la determinacion de! mantenimiento de sus instalaciones.

Se analizd también lo requerido por la norma NAG 100 para las especificaciones del
mantenimiento de las instalacionas y por otro lado, las exigencias de los documentos
elaborados por la Distribuidora para cumplir esa normativa.

Asimismo, se mantuvieron reuniones con personal técnico de ta Compafifa, donde se
corrcbord el cumplimiento del manual de mantenimiento de la empresa, verificando
los informes de inspeccidn y reparacién de las instalaciones.

En ese mismo pericdo, se visitaron las plantas del jistado de muestreo, preparado
oportunamente obteniéndose un informe y fotografias de dichas instalacicnes.

Durante el desarrollo de las tareas se han suscitado dificuitades con el ordenamiente
de la informacion recibida la que debid ser reclasificada para una mejor comprension,

REPORTE DE LAS iNSPECCIONES DE EDIFICIOS

Se recabc las caracterfsticas edilicias y constructivas de los edificios, sus instalaciones
v equipamiente mobiliaric, documentando la inspeccidn con material fotografico. En

cada una de las inspecciones se solicitd los planos suministrados por GAS NATURAL
BAN S.A.

También se solicitd informacion del mercado inmobiliario a fin de relevar los valores
actuales de terrenos similares a los auditados asi como wvisitar los principales
inmuebles afectados al servicio..

En estos momentos se estd realizande la parametrizacién de las instalaciones a fin de

estimar el valor actual de las mismas, a fin de completar el andlisis con informacidn
complamentaria.
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OMSULTORES
n

GAs NATURAL BAN

AUDITORIA TECNICA Y BECONCMICA DE LOS BIENES NECESARIOS PARA LA PRESTACION DEL
SERVICIO PUBLICO EN EL MARCD DEL PROCESO DE REVISION TARIFARIA INTEGRAL

ESTRUCTURA DE COSTQS Y FACTORES DE AJUSTES

INFORME PRELIMINAR

Se elabord éste informe a efectos de brindar una primera aproximacion sobre el
comportamiento de algunas fuentes de ajustes oficiales v su incidencia sobre la
estructura de la base de Capital, se actualizado sumariamente [a estructura de costos
de cada uno de los rubros que componen la Base Tarifariz (BT), a partir de los valores
conocidos del afio 2009, v se ha relacionado con la informacion contenida en los

inventarios suministrados por GN BAN, gue adn no han sido conciliados. Una vez

conciuido el andlisis de Iz inforrmacion técnica sobre la estructura de costos v finalizada
fa auditorfa contable sobre los inventarios se estar recién en condiciones de aplicar
el ajuste a las planillas BT y en definitiva proponer el ajuste a la Base de Capital

MODELO DE COSTOS

A efecto de configurar la informacidn de base requerida, GAS NATURAL BAN S.A.
suministrd una serie de Ordenes de Compra emitidas en los dos Gliimos afios, A partir
de dicha informacidn y fuentes de elaboracidn propia, se procedid a cargar la base de
precios de mercado en el Modelo de Costos a fin de posibilitar |a estimacion en detalle
de los costos actuales de los bienes que integran |a Base de Capital de la Distribuidora.

Simultdneamente se estd reuniendo la informacién que pormitird identificar la
estructura fisica de las instalaciones a fin de comprendera (a totalidad de los bienes e
instalaciones necesarias para la prestacion del servicio.

Del misma moda el Consultar se encuenira analizando la informacion enviada por la
GAS NATURAL BAN S.A. a fin de definir los ponderadores de dicha estructura cuyos
rubros principales son:

Mano de Ohra
Materiales
impuestos
Gastos Generales
Beneficio.

En referancia 2 este tema encontramos dos dificultades, Iz primers es la inexistencia
de la division de los costos de obra de acuerdo a la estructura de costos planteada en
el pliego y por otro lado el encontrar indices representativos de los potenciales rubros
propuestos, mas aun cuando no se ha elaborado los empalmes que permitan dar
continuidad a las series estadisticas principales aplicadas en el presente afic.

PROXIMA ETAPA

Para {os proximos perfodos las tareas se concentrardn en el pracesamiento de la informacion
recabada y culminar el proceso de calculo para determinar el valor remanente de acuerdo
con suU estado de mantenimiento y conservacian.

Nexia
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GAS NATURAL BAN

AUDITORIA TECNICA Y BCONOMICA DE LOS BIENES NECESARIOS PARA LA PRESTACION DEL
SERVICIO PUBLICO BN ELMARCO DEL PROCESQ DE REVISION TARIFARIA INTEGRAL

ANEXO -METODOLOGIA PARA LA SELECCION DE MUESTRAS

Et andlisis de la informacion se Hevara adelante mediante |a técnica estadistica del muestreo.
Se denomina muestreo al proceso de inferir conclusiones sobre un conjunts de elementos
{Universo) a partir del estudio de una parte de ellos (la muestra). E! primer requisito para que
el muestreo sea vélido es gue la muestra sea saleccionada por métodos gue aseguren a todo

elemento la misma probabilidad de ser incluido en elfa.

Con tal propdsito, se ha escogido el método de seleccion de elementos dencminado
"sistemdtico”, que implica tomar los elementos gue se encuentren cercanos a valores

predeterminados.

El muestreo debe ser levado adelante siguiendo los sigutentes pasos:
1. Identificacion del Universo

2. Definicidn de fa Unidad de Muestreo

3. Determinacion del Tamafic de la muestra

4. Seleccidn de los elementos de la muestra

A continuacion, se detallan las diferentes etapas gue se desarrollaran.

IDENTIFICACION DEL UNIVERSO

Como primer paso para el desarrollo del muestreo, se debe determinar cual es el universo
a considerar. A tai fin se constderard gue e! universo estad compuesto por !a totalidad de
ios bienes, inversiones ¢ gastos bajo analisis correspondientes a un periodo dado vy
perteneciente a una determinada subzona tarifaria y tipo de inversion o naturaleza del

gasto.

DEFINICION DE LA UNIDAD DE MUESTREO

Se ha definido como método aplicable 2 la seleccidon de elementos del universo el de
Muestreo Sistematico en su variante “de Unidades Monetarias”. En este método, se
define como unidad de muestrec en el universo, a cada una de las unidades monetarias
del rubro/subrubro en cuestién. Por esto, 1a unidad de muestreo serd el peso o ddlar

individual y no una unidad fisica {una cbra, active o gasto individual).

Ce esta manera, cada unidad monetaria tendrd la misma probabilidad de ser
seleccicnada para integrar fa muestra. Por lo tanto, una inversion o gasto de gran
magnitud tendrd mayores posibilidades de ser seleccionada gue una de menor

importancia.

DETERMINACION DEL TAMARO DE LA MUESTRA

&l Tamafio de la muestra representz la cantidad de elementos del universo gue se
analizaran en detalle, con el fin de satisfacer las condiciones de confianza gue debe tener

la muestra.

Para la determinacién de Tamafio de la Muestra, se considerara el nimerg total de
elementos del universo pero comao se explicd anteriormente, la seleccién de lcs mismos
se realizard teniendo en cuenta las unidades monetarias gue representa cada uno de

eflos.

El tamafio de la muestra {n) se define como:

cobee
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- n{)
n0—1
I +‘( )
N
Donde:
N:es la cantidad totz! de elementos del universo
n0: se define a través de la siguiente expresion:
2
Z
n = | —
2-¢
Siendo
Z Coeficiente de confianza, que representa el nimero de desviaciones estindar
desde la media para determinar un intervalo de confianza segln el nivel de confianza
establecido
g Coeficients de riesgo
Ejemplo de aplicacion:
a) Se define un coeficiente de riesgo e= 10%
b} De las Tablas de la funcidn de distribucién normal, se verifica que para un nivel de
confianza del 90%, el coeficiente de confianza Z es de 1,65.
cj n0 resulta ser:
2
1,645
0=|—2—| =67,24
2-0,10
d} Para un universo N de 1000 elementos, el tamafo de la muestra serd:
67,24
ARG =T
1422z 7
1000
Por lo tanto, en el caso considerado, se deberan seleccionar 63 elementos de! universo.
54  SELECCION DE LOS ELEMENTOS DE LA MUESTRA
En una primera instancia se ordenaran los elementos del universo segin su fecha de
incorporacidn al Activo de la Distribuidora, la finalizacién de una inversidn o el
devengamiento de un gasto. De esta manera, se podrd reducir el sesgo muestral que se
! produciria si se seleccionasen sélo los elementos de mayor representatividad monetaria
.. en el universo.
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A partir de! tamafio de la muestra (n) calculado segun el procedimiento indicado, y del
total de unidades monetarias contenidas en el universo (UMU), definido como la

sumatoria del valor de todos Ios bienes del rubro/subrubro en cuestidn, se establece el
intervalo de muestreo (k) como,

La seleccién de elementos se hard tomando como primer elemento de la muestra aquel
elemento del universe gue acumule el monto k/2. Los sucesivos elementos de lamuestra

se seleccionaran a partir del primero sumando &, 2k, 3k, ... Esto significa que se tomard
un elemento cada k pesos.

5.5 VALIDACION DE LA REPRESENTATIVIDAD DE LA MULSTRA

Una vez seleccionados los efementos de la muestra, se analizard el porcentaje gue
representa en términos monetarios en el universo bajo analisis. Se propone considerar
como representativa una muestra que acumule entre el 60%y el 70% del valor monetario

total del universo. Esto significa que se validardn las muestras por Subzona tarifaria y tipo
de inversién o naturaleza del gasto.

Sila muestro representase un porcentaje menor del valor total del universo, y, a los fines

de la auditoria fuese necesario validar los resultados con una muestra mayor, se ampliara
la muestro seleccionada.

Bibliografia consultada:

e Toranzos, Fausto | Teorfa Estadistica y Aplicaciones. Editorial Kapeluz.
Noviembre de 1976

e Fowler Newton, Enrique. Auditoria Aplicada. Edicicnes Macchi. Marze de 1994,

e Spiegel, Murriz R. Estadistica. McGraw Hill. Septiembre de 1978.
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