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g o Nota COM N° 5670/16
bzl T Mendoza, 21 de noviembre de 2016

ENTE NACIONAL REGULADOR DEL GAS
Senor Interventor

Sr. David José Tezanos Gonzalez

S ! D

Ref.: RTI-DEM — Requerimiento Inicial de
Informacion de Demanda - Nota ENRG N°
10349/16

Me dirijo a Ud. en nombre y representacién de Distribuidora de Gas Cuyana S.A. (en adelante
“CUYANA", la “Distribuidora” o la “Licenciataria” seglin corresponda), en relacion al tema de
referencia y en respuesta a su Nota ENRG/GDyE/GD/GT/GRGC/GAL/I N° 10349 de fecha
07/11/2016.

Se adjunta como ANEXO 1 el detalle de la demanda correspondiente al afio 2013. Este consumo
real del aiio 2013 no deberia considerarse para la proyeccién de ia Demanda Base del periodo
2017-2021 ya que el consumo promedio por cliente verificado en el afio 2013 no es
representativo del patrén de comportamiento actual y esperadao para el quinquenio, debido, entre
otros factores, a la cronica térmica verificada en el afio 2013, a la elasticidad precio, etc. Para
mayor detalle, se explicaran a continuacion cada uno de los factores mencionados.
Adicionalmente manifestamos que, si bien se ha preparado la informacién relacionada al afio real
2013 respetando el devengamiento proporcional indicado en el quinto parrafo del tépico
‘Demanda Base” del Anexo Metodolégico adjunto a vuestra nota de la referencia, dicho
procedimiento es incorrecto ya que no refleja el real consumo de cada mes.

El primero de estos factores se refiere a la diferencia entre temperatura o crénica térmica
verificada en el afio 2013 y la que deberia proyectarse para el quinquenio en cuestién. Los
consumos a proyectar deberian ser aquellos que se corresponden con una cronica térmica
media, considerando una serie histdrica lo suficientemente larga, debido a que estadisticamente
representa el escenario de temperatura mas probable para el quinquenio. Al respecto, nos
ponemos nuevamente a disposicion de esa Autoridad para realizar una presentacion de los
fundamentos y funcionamiento de nuestro Modelo de Proyeccion de Demanda, utilizado para
estimar nuestras necesidades de gas para abastecer la demanda prioritaria utilizando la
temperatura como la variable de entrada relevante, calibrado para nuestra area de servicio de
acuerdo al patron esperado de comportamiento del consumo, y desarrollado utilizando el
software EViews especifico para realizar simulaciones y proyecciones economeétricas.

Adicionalmente, hay que tener en cuenta que en el afio 2013 se cumplian 12 afios sin
actualizacion tarifaria del servicio, a excepcion del cargo FOCEGAS segun Res 2407/12, que
lejos estuvo de recomponer la fuerte caida en términos relativos que tuvo el precio del gas
respecto a otros bienes y servicios, e incluso respecto al salario medio de la economia. Este
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gigniﬁcativo abaratamiento relativo que se verificod en el servicio de gas natural llevod
indefectiblemente a un incremento del consumo promedio por cliente.

Como puede observarse en el gréafico siguiente, en las (ltimas dos décadas, a similares
temperaturas, el 2013 es uno de los de mayor consumo unitario. Asimismo, se observa
claramente el efecto en el tiempo del incremento del consumo unitario por abaratamiento del
precio relativo, al colocarse todos los puntos correspondientes a los afios 2007 y posteriores por
encima de la recta de regresion que representa las variaciones de demanda promedio (consumo
anual en m3 por cliente) del periodo graficado ante cambios en la temperatura.
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En dicho marco, y como resultado de (i) los incrementos de los precios de gas en boca de pozo
y de las tarifas de transporte y distribucidén de gas natural efectivizados a partir del 07/10/2018,
mas (ii) aquellos nuevos incrementos esperables en el quinquenio 2017-2021 como resultado de
las Revisiones Tarifarias de transporte y distribucion, sumados a los escalones de ajustes
previstos en el precio del gas PIST, es inevitable una importante retraccion dei consumo
especifico residencial por elasticidad precio de la demanda. Es mas, este efecto ya pudo
verificarse parcialmente en el corriente afio, luego de los aumentos anunciados y ampliamente
difundidos en abril de 2018, que luego quedaron sin efecto producto del fallo CEPIS de la Corte
Suprema de Justicia de la Nacion (CSJN). Por ejemplo, el consumo unitario corregido por
temperatura habia sufrido en el area de CUYANA una caida del 2,9% en julio y 2,8% en agosto.
Se-adjunta como ANEXO 2 informe de la disminucién del consumo unitario prioritario verificado
durante el invierno 2016 en el area de esta Distribuidora.

Esta relacion inversa entre el consumo unitario y el precio de un servicio puede verificarse a
traves de un estudio de la elasticidad precio de la demanda correspondiente que esta
Licenciataria solicito a la consultora Quantum, que se adjunta como ANEXO 3. En dicho informe
se analiza, entre otros, la respectiva funcién elasticidad/precio de la demanda de gas natural de
CUYANA, ia cual muesira que, ante incrementos en las tarifas finales (gas, transporte y
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distribucion) del 50% y 100%, es de esperar que el consumo unitario promedio se reduzca
aproximadamente en 4% y 7% respectivamente.

a Tarifa promedio con

a Tarifa promedio 50% de aumento a Tarifa promedic con
oct-16 (expectativa de ajuste 100% de aumerto
de minima en RTI}
N Distribuidora de Gas Cuyana 2$/m3 3 5/m3 4 3/m3
Consumo anual por cliente Resrdenm? 1,159 + 145 1115
a temperatura promedio )
% de variacién respecto de consumo a tarifas de oct-16 -4% 7%

También es importante tener en cuenta, como tercer factor para considerar en la estimacion de
la demanda del quinquenio 2017-2021, que se esta llevando a cabo una modificacion en el
Reglamento de Servicio en lo que respecta a los factores de correccion del gas (Nota ENRG N¢
10194/16 del 02/11/16). Esta modificacién implicara a esta licenciataria una disminucion de los
volimenes medidos/facturados de gas a residenciales y comercios de aproximadamente un 8%.
Para mayor detalle sobre este efecto se remite a la respuesta de esta Distribuidora a la Nota
ENRG N° 10194/16, que sera oportunamente presentada ante esa Autoridad.

Por todo lo hasta aqui manifestado, y no obstante la informacién histérica 2013 presentada como
ANEXO 1, con la finalidad realizar una aproximacion realista del comportamiento de la demanda
durante el proximo quinquenio, se determiné la demanda base para la proyeccion del periodo
2017-2021 utilizando el modelo desarrollado por Quantum para determinar la elasticidad del
consumo unitario promedio prioritario ante variaciones de la temperatura y/o tarifa/precio. Como
variables de entrada del modelo se consideraron:

- Cronica térmica media (promedio del déficit grado dia de los altimos 15 afos), y

- las tarifas vigentes aprobadas a octubre del 2016, incrementadas en un 50% gue
representaria la expectativa de ajuste de minima de la RTI.

Adicionalmente para considerar el efecto esperado por los nuevos factores de correccion, se
corrigieron los resultados de la proyeccion en un en -8% sobre el volumen entregado a los
residenciales y en un -5,6% sobre el volumen de los SGP (se aplica la correccion de -8% solo a
los clientes SGP que no cuentan con unidad correctora instalada).

Ei crecimiento proyectado de la demanda dependera finalmente del plan de inversiones gue se
termine aprobando en el marco de la actual RTI, razén por la cual el crecimiento proyectado se
encuentra sujeto al plan de inversiones que finalmente se apruebe.

La metodologia utilizada para la proyeccion de demanda asociada a las inversiones del
quinquenio se encuentra adjunta, tal como fuera solicitado, en el ANEXO 7, conjuntamente con
el detalle por proyecto de la cantidad de clientes a incorporar y sus curvas de penetracién
respectivas (ANEXO 6).

Respecto de "Otras variaciones en la demanda proyectada®, y en particular a los usuarios a
incorporar por redes cedidas por terceros que no se encuentren asociadas a proyectos del plan
de inversiones 2017-2021, ios mismos no deberian ser considerados para la presente proyeccién
de demanda, debido a que, segtin la metodologia de la evaluacién econémica que se debe
realizar para estos proyectos conforme lo previsto en la Resolucién 1/910, la Distribuidora debe
determinar la contraprestacion o bonificacion a otorgar por los proyectos no rentables que se
Incorporen ai activo de la Distribuidora, en funcién del valor de negocio, el cual dependera
directamente de la tarifa que se fije en la RTI; es decir que la bonificacion sera el resuitado de la
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tarifa que se determine y no de un dato de entrada (input) para determinar el incremento tarifario
requerido. Bajo este esquema, que ademas es el previsto en el marco regulatorio vigente, Ia
Distribuidora solo deberia efectuar contraprestaciones equivalentes al valor del negocio, tal como
lo prevé la Resolucion ENARGAS 1/910 para todos aquellos proyectos/clientes que no hayan sido
previstos en la proyeccion de demanda elaborada para la RTI.

En el caso que se considerasen dichos clientes y consumos, se solicita adicionar la
contraprestacion o bonificacion a otorgar — que depende de |a tarifa que se defina en el proceso
de RTI - al Plan de Inversiones propuesto para el préximo quinquenio por fa Distribuidora, o
eliminar la obligacion de contraprestacion a los usuarios cuya demanda haya sido incluida para
la determinacion de la tarifa resultante, a fin de garantizar que:

* la Distribuidora obtenga por el conjunte de sus activos una rentabilidad justa y razonable
de acuerdo con los art. 38 Inc. a} y 39 de la Ley 24.076, y

» la contraprestacion a pagar por parte de la Distribuidora no implique una disminucién de
la rentabilidad que la Distribuidora estaba obteniendo por el resto de los activos hasta
antes de considerar la incorporacion de los proyectos que realicen terceros.

Finalmente, y dada la trascendencia del asunto para el servicio publico a cargo de la
Licenciataria, se hace expresa reserva de derechos, y de ampliar fundamentos en caso de
corresponder.

Quedamos a su disposicién para efectuar cualquier aclaracion que se estime necesaria.

Sin otro particular, saludamos a Ud. muy atentamente.

i
N

Adjuntos:
ANEXOQO 1: Demanda ano 2013
ANEXO 2: [nforme disminucion consumo unitario prioritario invierno 2016
ANEXO 3: Estudio elasticidad al precio de la demanda. Consuitora Quantum
ANEXO 4: RTI-DEM Demanda Base
ANEXO 5: RTI-DEM Demanda Plan de Inversiones
ANEXO 8: Demanda asociada a las inversiones RTI — Proyeccidn
ANEXC 7: Demanda asociada a las inversiones RT| — Metodologia
ANEXO 8: RTi-DEM Otras variaciones de Demanda
ANEXO 9. Causas de variaciones informadas en ANEXO 8
ANEXO 10: RTI-DEM Demanda final proyectada
Constancia de presentacion de ANEXOS 1, 4, 5, 6, 8 y 10 en formato digital a través del SARI
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Constancia de presentacion de ANEXOS 1, 4, 5, 6, 8 y 10 en formato digital a fravés del SARI

*i‘************i***i***i*i*i*****'k'k*****‘k*i‘k**********************************

** [SMMO001]

** ESTE ES UN CORREO GENERADO POR EL SISTEMA AUTOMATIZADO DE
** REMISION INFORMATICA - SARI - PARA SU INFORMACION SOLAMENTE,
** NO RESPONDER A ESTE MAIL .

Kk dedekok R KRR K e ddodok sk dededoke e e e de e e de e kb ok &k * & dede Ko dededede Fodek

Entidad: Distribuidora de Gas Cuyana S.A.

Periodo: 201610

Remitio: SARICUYO@ECOGAS.COM.AR

Recibo: 20005 _20161018204069129

Enargas le confirma la recepcion de los siguientes archivos:
20005_0_RTI-DEM_2016-10_20161121.rar

dekdekkktk ki kk *i*************************'k*********‘ki********************‘k*****

Pégina5de 5

Distribuidora de Gas Cuyana S.A. - Las Tipas 2221 ~ (M5547DWD) Godoy Cruz — Mendoza — Argentina
T_E: (0261) 441-2500 - Fax: (0261) 427-0542 - E-mail: ecogascuyana@ecogas.com.ar
Sede Scc.: Av. del Libertador 7400, piso 1, (Ct428BMT) CABA, Argentina. RPG - IGJ Bs.As. - 61/12/92 N° 11669 - L° 112 -T°AdeSA




ECOGAS

Nota COM N° 5670/16

ANEXO 2: Informe de la disminucion del consumo unitario prioritario verificado durante el invierno
2016 en el area de esta Distribuidora.

El madelo que utilizamos en el Despacho de Gas para proyectar la Demanda Prioritaria (usuarios
Residenciales, SGP con gas y SDB con gas) es un modelo econométrico surgido de un estudio de
investigadores de la Universidad Nacional de Cordoba el cual, con base en los datos diarios de
temperaturas y consumo histérico, determina el consumo diario por cliente.

Para determinar los coeficientes de la ecuacion se utilizé el periodo 2014-2015 ("periodo de calibracion™).
Luego, para probar la performance det modelo, se realiza una proyeccién del invierno de 2016 mediante
el método conocido como Método de Minimos Cuadrados Qrdinarios. Se utiliza la calibracién mencionada
y se la evalia a traveés de indicadores de bondad de ajuste y de error de proyeccion a través de los
siguientes estadisticos:

* trror Medio Absoluto en Porcentaje: Mide el desvio de la proyeccion respecto del valor real en
términos relativos.

» Coeficiente de Deslgualdad de Theil: El rango de este coeficiente es [0; 1]. Si es 0 indica una
prediccion petfecta, por el contrario es 1 cuando la proyeccion es la peor que se pueda realizar.
Desagregamos este dltimo coeficiente en tres términos cuyos valores suman 1 para analizar la
performance de la proyeccion:

o Error en la Media: muestra el error sistematico en la media, si ja proyaccion se desvia en
el nivel respecto de la demanda real.

o Error en la Varianza: muestra el error sistematico en la desviacion, si la proyeccién no
estima adecuadamente la pendiente de ja demanda: cuando se proyecta aumento, la
demanda real disminuye.

o Error en la Covarianza: muestra el error aleatorio del modelo (error gue no es pasible
incluir en la estimacion). Un buen modelo de proyeccion debe tener la mayor parte del
errar clasificada como aleatorio.

Una vez obtenidos los estadisticos, se calculan los ajustes necesarios para minimizar los errores
sistematicos en la media y asi dejar la mayor parte del error clasificado como aleatorio, es decir, como
error en la covarianza. Estas pequefias correcciones nos permiten deducir en qué sentido se debe ajustar
el modelo para proyectar fa realidad de una mejor manera. Para el caso del invierno 2016 la demanda real
prioritaria es mayor que la proyectada a las temperaturas reales de 2016 segun la calibracion 2014-2015,
lo que evidencia la necesidad de realizar un ajuste en el modelo para reflejar el comportamiento actuat del
consumo par cliente a la misma temperatura debido a los aumentos tarifarios. El analisis mensual permite
observar que a medida que los clientes fueron recibiendo la sefal de precios, reaccionaron a la misma. Es
importante destacar que la sefial de precios se vio distorsiohada por los fallos judiciales que retrotrajeron
las tarifas a marzo de 2016 y que en la Provincia de Mendoza fueron dispuestos con anterioridad al resto
del pais (fallo de la CSJN en la causa “Centro de Estudios para la Promacién de la lgualdad y la Solidaridad
y otros ¢/ Ministerio de Energia y Mineria s/ amparo colectiva™.
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ANEXO 3: Estudio elasticidad al precio de la demanda. Consultora Quantum
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1. Introduccién

La estimacion de la elasticidad del consumo residencial respecto de la tarifa es indispensable para
realizar la proyeccién de demanda de gas natural destinado al consumo residencial. En este estudio se
estima dicha elasticidad para cada una de las nueve distribuidoras argentinas, la cual es luego utilizada

como un insumo del modelo de balance de gas natural.

La elasticidad de la demanda de un bien o servicio x respecto de su precio p, , denotada g, se define
como la variacion de la demanda ante una variacién del 1% en su precio. Formalmente, se expresa de la
siguiente manera:

Variacién porcentual en x

£ = Y
Pz Variacién porcentual en p,

El calculo de |a elasticidad supone gue la reaccion de la demanda a cambios en su precio implica que el
resto de los determinantes de la demanda se mantienen constantes. Es decir, si el precio del bien sube
pero también lo hace el ingreso de los consumidores, fa variacion en la demanda contiene efectos de
dos variables. En ese caso, para estimar la reaccidn a cambios en el precio debe controlarse y aislarse el
impacto del ingreso. Para comprender mejor este concepto, debe tenerse presente que el consumo o
demanda de x es una funcién que depende de distintas variables ademas del precio, como el nivel de
ingreso de fos consumidores y de la temperatura:

x = x{py, ingreso, temperatura)

El concepto de elasticidad respecto del precio supone que x se modifica porque solamente lo hace su
precio y el ingreso y la temperatura se mantienen constantes. En |a vida real con frecuencia todos [os
determinantes del consumo presentan variabilidad al mismo tiempo, por lo que para obtener la
elasticidad de x respecto de su precio es necesario controlar el efecto del resto de las variables que
afectan la funcion x.

En el presente trabajo se emplea el supuesto de que el consumo unitario de gas natural depende de la
temperatura y de su precio, estando dichas variables relacionadas mediante un modelo lineal en

logaritmos, el cual se expresa de la siguiente manera:

Incu, = a + Bintarifa, + ylndgd, + dum + enero + febrero + marzo + junio + julio +
agosto + g, (1)

donde:

Incu, es el consumo unitario promedio de gas natural por parte de usuarios residenciales en cada

periodo en logaritmos naturales, la variable dependiente del modelo,
Intarifa, es ia tarifa promedio por m* en cada periodo en logaritmos haturales,

Ind gd, es el déficit grado dia acumulado en cada periodo en logaritmos naturales,
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@ es el parémetro del modelo que representa el consumo unitario residencial auténomo, es decir, el
consumo que no es afectado por el precio ni por la temperatura,

B es el pardmetro asociado al precio del gas natural por m® y representa la elasticidad del consumo

unitario respecto de la tarifa por unidad,

Y es el pardmetro asociado a la variable déficit grado dia acumulado y representa la reaccién del
consumo por usuario ante variaciones en la temperatura

dum es una variable dummy que vale uno en los meses de invierno, considerando invierno a los meses
desde mayo hasta septiembre, y vale cero el resto de los meses del afio

enero, febrero, marzo, junio, julio, agosto: es una variable dummy que vale uno en el mes al que hace
referencia y cero en caso contrario (ej: si la variable es Ene, vale uno para |os meses de enero y cero en

caso contrario) y

£ es el término de error del modelo, que indica la diferencia entre el valor observado vy el valor
estimado del consumo unitario. Se supone que estos errores siguen una distribucion normal con media

ceroy varianza constante.

Es importante aclarar que los pardmetros que acompafian a las variables de! lado derecho de la
ecuacion (1) son las elasticidades del consumo unitario de gas respecto de dichas variables. Asi, fes la
elasticidad del consumo unitario de gas respecto de la tarifa porm®y se obtiene de la sigutente manera:

d ln(_'ut
e T A =
“Px = Jintarifa,

El coeficiente 8 es la derivada parcial del consumo unitario respecto del precio, manteniéndose
constantes los demas determinantes de la funcién. La derivada parcial de un logaritmo respecto de otro
logaritmo permite representar la variacién de un porcentaje respecto de otro, ya que la variacién de
una magnitud en logaritmo es equivalente a una variacién porcentual. La funcién lineal en logaritmos
presenta la comodidad de poder interpretar los coeficientes asociados a sus varfables del lado derecho
como las elasticidades respectivas. Notese que en este modelo las elasticidades son constantes en el
dominio de la funcién, ya que asumen siempre el mismo valor independientemente de la magnitud de

las variaciones en las variables,

Se espera que la estimacion del coeficiente B presente signo negativo, reflejando que ante
incrementos en el precio los usuarios disminuyen el consumo, tal como establece la ley de ia demanda.
Respecto de y, se espera que presente signo positivo, ya que permaneciendo igual la tarifa, el consumo
de gas tiende a aumentar cuando la temperatura baja (y se incrementa el déficit grado dia).

En la primera parte del trabajo se estima para cada distribuidora la funcién de consumo unitario linea
en logaritmos para obtener las elasticidades empleando el andlisis econométrico tradicional.
Posteriormente, se estima la variacidon en el consumo unitario de gas natural originada por los
incrementos tarifarios que tuvieron lugar a partir de abril de 2016 empleando un método alternativo. Al
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final se presentan algunas recomendaciones sobre la interpretacidn de los resultados obtenidos en el
presente.

En esta seccion se definen las variables utilizadas en las estimaciones de los modelos:

* Variable Dependiente:
* Consumo unitario (Incu,)
Se obtuvo como el cociente entre el volumen vendido de gas natural residencial en metros
cubicos y la cantidad de usuarios residenciales, por distribuidora. Los datos utilizados hasta
el afio 2015 fueron los obtenidos del ENARGAS y publicados en su pagina web
http://www.enargas.gov.ar/

® Variables Independientes:
= Tarifa Media Real (Intarifa,): fue enviado por las distribuidoras y se calculé como el
cociente entre el total facturado vy el volumen en m3 por distribuidora en cada periodo. Los
valores obtenidos fueron expresados en términos reales empleando el indice Nacional

Salarial con base en enero de 2010, publicado por el INDEC.

* Déficit Grado Dia Acumulado (Indgd,): se calculéd como la sumatoria anual de los déficits
grado dia promedio en cada periodo, a partir de la informacién brindada por cada
distribuidora. En algunos casos dicha informacién estd desagregada por subzonas de cada
drea de concesién. Para estimar el déficit grado dia acumulado del drea se calculd el

promedic de cada subzona ponderado por la participacion en el volumen vendido total por
fa distribuidora.

* Variable Dummy Invierno-Verano (dum): Esta variable busca capturar la variacién del
consumo de los hogares, vinculada puramente a la estacién del afio en la que se produce.
La calefaccién y la mayor utilizacién de la cocina en los meses de invierno implica un
consumo autdénomo mayor de gas que en los meses de verano. Es por ello que se asignd un
valor de uno a los meses de mayo, junio, julio, agosto y septiembre, por considerarse meses
de temperaturas bajas y cero a los meses restantes. Se espera que esta variable presente
un coeficiente positivo, indicando que ademés del consumo auténomo del modelo los

clientes residenciales tienen un consumo auténomo adicional vinculado al invierno.

* Variable Dummy Mes (Ene, Feb, Mar, jun, 1ul, Ago): ademids del aumento del consumo
puramente realcionados al invierno, existen comportamientos de picos y valles de
consumo. Los picos de consumo pueden estar vinculados a determinados meses por ser
mas frios, como es el caso de junio, julio y agosto, donde la calefaccidn es mas utilizada.

Por otra parte, los valles pueden estar influenciados por las temperaturas mas altas y por
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cuestiones vinculadas al nivel de actividad. Generalmente, en vacaciones y sobre todo en
zonas metropolitanas, los clientes disminuyen su consumo residencial. Es por ello que se
seleccionaron los meses de enero, febrero y marzo, Se designé el a mes de referencia y cero
a los restantes. Se espera que para los meses de invierno seleccionados el coeficiente sea
positivo ya que el consumo autédnomo aumenta, no s6lo por ser invierno sino también por
ser un mes fric. Lo contraric ocurre para los meses seleccionados de verano, donde se

espera que el signo sea negativo,

Las estimaciones se realizaron con las variables antes definidas, en periodos mensuales, y se tuvo en

cuenta la informacion disponible para cada caso particular. Se conté con una base de datos por
distribuidora con un detalle histdrico de como minimo siete afios {es decir, 84 observaciones) y como

mdximo, 15 afios,

El modelo expresado en (1) fue estimado para cada distribuidora para obtener los parametros o, Sy 7.

Para ello se empled la técnica de minimos cuadrados ordinarios (MCO) con la carreccién de White para
ta heterocedasticidad de los errores. Esta correccidn es necesaria, ya que el empleo de fos MCO
requiere que los errores del modelo sean homocedasticos, esto es, que su varianza no es afectada por
los valores de las variables del modelo. En todos los casos se contrastd la hipdtesis nula de que los
pardmetros gue acompafian a las variables explicativas del modelo sean estadisticamente diferentes de
cero, es decir, que las variables tarifa y temperatura impactan significativamente en el consumo de gas

natural.

Ademads, se contrastd la hip6tesis de normalidad de los errores de estimacion, empleando la Prueba de
Jarque- Bera, cuya hipdtesis nula es que los errares se distribuyen normalmente vy se verificd que fos
errores de un periodo no estén correlacionados con los de otros periodos. Para ello se analizé el
estadistico Durbin Watson que permite probar la existencia de auto correlacion de los errores de primer
orden, es decir, entre dos periodos consecutivos. Estas pruebas son necesarias para verificar que las

estimaciones por MCO son adecuadas.

Las estimaciones se realizaron con el Software F-Views, En la seccidn 2 se presentan los resultados de

los modelos de cada distribuidora.

A partir de la nota enviada por el ENARGAS haciendo referencia a que se va a tomar la demanda

unitaria chservada el afio 2013 como demanda base para la proyeccion de la demanda del periodo
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2017-2021, se presenta un analisis histérico de la demanda residencial a nivel pais, con |os siguientes

comentarios y observaciones.

Se tomaran las demandas residenciales por subzona tarifaria desde el afio 1994 al 2015, y se dividio la
serie en dos periodos de 11 afios consecutivos cada uno, sélo par motivos didacticos, pero que no

modifica de manera alguna el resultado del andlisis.

Esta demanda por subzona se sumé obteniendo la demanda total de Argentina para los usuarios
residenciales, para cada afio en estudio. Luego se procedié a dividir este valor por el promedio anual de

clientes residenciales, obteniéndose el consumo anual unitario para un cliente promedio.

Luego se tomd el déficit grado dia anual (DGD expresado en grados centigrados} para cada una de las
subzonas tarifarias, obteniéndose finalmente un solo valor de DGD a nivel pais, ponderando los DGD de

las distintas subzonas tarifarias por el volumen demandado y por el nimero de clientes conectados,

Como se puede apreciar en las siguientes graficas, no hay grandes modificaciones en los resultados
obtenidos con las dos penderaciones aplicadas al DGD.

Demanda unitaria f(DGD ponderado por voliimen)
{m3/afio)
1400
2007
2013 ®
1350 - 2012
+
1300 Al
. 201
20133:’ 2,0
2008 & 2000 +1994-2004
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1994 2009 +2005-2015

¢ 2 1995

1200 1996 +
2006
2002
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1150 - %’97 * *
1998
s 2
1100 ; : . : a
1000 1100 1200 1300 1400 1500
Déficit Grado Dia [2]
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Demanda unitaria f(DGD ponderado por clientes)
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Al observar os consumos unitarios en funcidn del déficit grado dia se puede apreciar una tendencia en

los dos periodos de tiempo tomados. Entre los afios 1994-2004 (marcadores azules) el consumo unitario

para un mismo valor de DGD fue menor que para el periodo 2005-2015 (marcadores verdes).

Este andlisis puede ser complementado considerando la tarifa real acontecida en el periodo. Si bien no

se dispone de datos de la tarifa media de los usuarios residenciales para el perfodo 1994-1999,

analizando los datos disponibles desde el afio 2000 se observa una caida en la tarifa real, lo cual es

acompafiado con un aumento del consumo unitario, tal como se muestra en las siguiente grafica.

Tarifa real media anual pais
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Finalmente y como comentario a la nota ENARGAS, se observa que el afio 2013 presenta el mayor
consumo unitario entre los afios considerados (1994-2015), con excepcidn del valor correspondiente al
afio 2007, donde como se aprecia en las graficas, fue un afio extremadamente frio, casi outlier parala

muestra utilizada.

| 2.1.1. salida del Modelo -

Dependent Variable: LOG{CUCP}
Method: Least Squares

Date: 114104116 Time: 1635
Sample: 2000001 2615M12
Included observations: 192

Varigble Coeficient Std. Error {-Statistic Prob,

G 3.004812 0.053012 5568135 0.6000

LOGTCR -0.130160 0.025820 -5.041064 0.00560

LOG{DGOTP) 0.237387 0.014672 16.17948 0.6000

DuM 0.610027 0.047910 1273263 c.0600

FEB -0.141083 0056076 -2.516004 5.0127

MAR -0.188502 §6.051758  -3.642022 0.0004

JUN 0.248409 0.057825 4313165 0.0000

JuL 0329755 5.058046 5680941 0.0040

AGC 0.243727 0.0577495 4182481 0.0040

R-squared 0.947804 Mean dependentvar 4 403520

Adiusted R-squared {.945522 S0 dependentvar { 806268

SE. ofregression 0.188187 Akaike info criterion -0.457022

Sum squared resid 65.480815 Schwarz criterion -0.304327

Log likelihood 5287411 Hannan-Quinn crifer, -0.398178

F-slatistic 4153781 Durbin-Walson stat 1.343210
Prob{F-statistic} §.000000

La elasticidad estimada es -0.13016 al 5% de significancia, presentando el signo negativo esperado. Es
decir, cuando el precio aumenta en un 1%, el consumo unitario cae por efecto de la tarifa en un -

0.13016%. El coeficiente del déficit grado dfa, presenta el signo positivo esperado y es significativo.

La bondad de ajuste del modelo es de .94, el estadistico Purhin Watson presenta un valor esperable
de 1.82,

La variable dummy que representa el invierno tiene un valor esperablemente positivo y significativo,
indicando que para los meses entre Mayo y Septiembre los clierites residenciales tienen un consumo

autdnomo Mayor que en verano. Ademis, los Meses de enero, febrero y marzo presentan coeficientes

Q”UANTUM”I" mwww‘quantumé"rﬁerica.com




Determinacién de efasticidad

precio de fa demanda de gas natyral

QGUANTUM

€oN un signo negativo esperado y los de junio, julio y agosto un signo positivo esperado. Los resultados
son consistentes con la existencia de un consumo auténomo adicional en invierno y un menor consumo
auténomo en verano y son sumamente explicativos en la regresidn.

A continuacion, se presenta el grafico de las estimaciones realizadas. El consumo unitario observado
estd representado por linea roja v el predicho, por la linea verde. Ademds se muestran en azul los
errores del modelo:

TG'U
-5.8
- 5.0
- 4.5
- 4.0
- 3.5
| +3.0

Ilillll|_IIllall'llllIII|IIlllll|i||!lll]|lli|llflll

60 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

— Residual

Actual — Fitted |

2.1.2. Prueba de .larqu‘erB_én_'a _ f{;ﬁ

14

Beries: Rasiduals
Sample 2000001 20120112
Observations 458

12

° flesn -1.78e-18
Miedian -0.000214
Maximum 4.373187
Minimom -0.382235

: 5id. Dey. 167124
44 : . Skevinezs 0.002815
G Kurtosis 2805227

Jarque-Bera  1.012881
Frobability 0.8025B4

No se puede rechazar Ia hipétesis nula de normalidad de los errores.
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2.2.1. Satida .dgl Moedelo

Dependent Variable: LOG{CUCS}

IMethod: Least Squares

Date: 1110116 Time: 15:58

Sample: 2000001 201212

included observations: 156

White heteroskedasticity-consistent standard errors & covariance

Variable Coefficient Sid Error +-Statistic Prab.

C 0.183356 514843 0.35607¢ 07223

LOG[TCS) -0.683897 0.024284  -3.866535 00002

LOG{DGDCS) 1.0419811 0172 10.12565 ¢.0000

DUM 0.129364 4058117 2225839 00276

EMNE -0.363335 0052434 5819514 0.0000

FEB -0.300321 0057393 -5.232782 00000

MAR -0.183460 0.043905 -3.723035 0.0003

JUN 0.100939 0038030 2586160 (L0107

JuL 0117422 0045423 -2 BB5086 00107

AGO -0.0:38832 0032573 -1.195230 0.233%

R-squared (.956378 Hean dependentvar 5579368

Adiusted R-zquared 0.953680 S.D.dependentvar 0.623526

S.E. ofregression 0.134182 Akaike info criterion -1 117286

3um squared resid 2523634 Schwarz criterian -0.921783

Log likelihood 97.14835 Hannan-GQuinn criter. -1.037687

F-statistic 3556682 Durbin-Watson stat 1.648508
Prob{F-statistic) 4.000000

La elasticidad estimada es -0.093897 ai 5% de significancia, presentando el signo negativo esperado. Es
decir, cuando el precio aumenta en un 1%, el consumo unitario cae por efecto de la tarifa en un 0,
093897%. El coeficiente del déficit grado dia, presenta el signo positivo esperado, es alto y es
significativo.

La bondad de ajuste del modelo es de 0.96, el estadistico Durbin Watson presenta un valor esperable
de 1.54.

La variable dummy que representa el invierno tiene un valor esperablemente positivo vy significativo,
indicando que para los meses entre Mayo y Septiembre |os clientes residenciales tienen un consumo
autonomo mayor que en verano. Ademas, los meses de enero, febrero y marzo presentan coeficientes
con un signo negativo esperado v los de junio, julio y agosto un signo positivo esperado, siendo todos
sumamente significativos. Los resultados son consistentes con ia existencia de un consumo auténomo

adicional en invierno y un menor consumo autdénomo en verano.

A continuacion, se presenta e grafico de fas estimaciones realizadas. £l consumo unitario observado

estd representado por linea roja y el predicho, por la linea verde. Ademas se muestran en azul los
errores del modelo:
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52.2.2. Prueba de Jarque-Bera .

33

Series: Residuals

Bample Z000MO1 2012012
Dbseqvations 158

Mesn -2.848-15
hedian 0006757
IMaximunm 9511952
hinimum 0.521012
Std. Dev. 0.130228
Shawness -0.361400
Kurtosis 5.35841%9
Jarque-Bers  39.54978
Probability 0.0000040

LAz

a8, @z - LE SR

Si bien la hipdtesis nula de normalidad de los errores se rechaza, se puede observar que esto ocurre
principalmente por la existencia de un valor atipico, Excluyendo esa observacion, la distribucion se
asemeja a una normal. Es por ello que se considera que la falta de normalidad en este caso no invalida

la estimacién del modelo.
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2.3.1. Salida def Modelo

Dependent Variabls: LOGICUECOC)

Method. Least Squares

Date: 111716 Time: 16:05

Sample (adiusted) 2Z004M01 2012012

Included obsenvations: 108 after adjustments

White heteroskedasticity-consistent standard errors & covariance

Variable Coefficient Sid. Error {-Statistic Prob.

C 3651823 0.054004 67 62192 0.0000

LOG(TECOC) -01.115596 0.045215  -2556504 0.0121

LOG{DGDECOLC) 0.0G7004 0001187 5800562 4.0060

DUM 0792246 0.068247 11.63800 G.0000

ENE 0240773 0.045623 52768823 ¢.0000

FEB -1.283663 (.055691 -5.093487 0000

MAR -0.100826 .0638250 -2.835337 4.0058

JUIN 0.508482 (.061825 J.2244388 0.6000

JUL 0.588047 0.072889 8.067668 0.6000

AGO 0.424101 0.071348 50944254 0.6004

R-squared 0.940984 Mean dependentvar 4.188581

Adjusted R-squared 0.935564 S0 dependentvar 0762701

3.E. of regression 0178375  Axzike info criterion -0.521837

Sum squared resid 3118124 Schwarz criterion -0.273452

Lay likelihood 3817922 Hannan-Cuinn criter. -0.421142

F-slatistic 17356193 Durbin-Watson stal 1.802664
Prob(F-statistic) 0.000000

La elasticidad estimada es -0.115596 al 5% de significancia, presentando el signo negativo esperado. Es
decir, por tada 1% de incremento {disminucion), e consumo unitario cae por efecto de Iz tarifa en un

0.115596 %. £l coeficiente del déficit grado dfa, presenta el signo positiva esperado y es significativo.

La bondad de ajuste del modelo es de 0.94, ef estadistico Durbin Watson presenta un valor esperable
de 1.80. ‘

La variable dummy que representa el invierno tiene un valor esperablemente positivo y significativo,
indicando que para los meses entre Mayo y Septiembre los clientes residenciales tienen urt consumo
autonomo mavyor que en verano. Ademds, fos meses de enero, febrero y marzo presentan coeficientes
con un signo negativo esperado vy junio, julio v agosto un signo positive esperado, siendo todos
sumamente significativos. Los resultados son consistentes con la existencia de un consumo autérniomo
adicional en invierno y un menor consumo auténomo en verano.
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A continuacion, se presenta el grifico de [as estimaciones realizadas. El consumo unitario observado
esta representado por linea roja vy el predicho, por la linea verde. Ademas se muestran en azul los
errores del modelo:
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Actual —— Fitted

] —— Residual
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2 3.2. Prueba de Jarque-Bera ;' 5

12
Series: Residuals

o Sample 20048401 20120113
Observaticns 108

3 N Masn 6.592-16

Median 4.007374
hiaximum 0.380007
Rtinimum -0.58532%

Std. Dev. 2170708
Shewness D.278247
| Kurtosis 3519892

Jargue-Bera 2818914
Probability 026094832

No se puede rechazar [a hipétesis de normalidad de los errores.

TQUANTUM I www.guantumamerica.com pag. 14 de 28




ES COPIA /

Determinacion de edasticidad

precio de la demanda de gas natural
QGUANTUM

- 2.4.1. Salida del Modelo

Dependent Yariable: LOG{CUECOCY)

Method Least Squares

Dale: 111016 Time: 16:07

Sample {adjusted). 2005081 2012012

Included observations: 86 after adjustments

White heteroskedasticity-consistent standard emors & covariance

Variable Coeficient Sid. Error t-Siatistic Prob.

iC 3.850858 00574970 5658358 0.0000
LOG({TECOCY) - 1663 0.038354  -2.548975 00096
LOG{DGDECOLCY} 0.008828 0.001227 R EBHIDZ 00000
DUM 0.822450 0051364 16.0120% 00000

ENE -0.242768 0057819 -4.675861 00000 >
FEB 3.305197 0.050567  -6.023568 0.0008
MAR -0.161849 0040346 -4.011473 0.0007
JUN 0.454893 0.043619 10.42887 0.0000
JUL 0.570026 0052224 1391497 0.0000
AGES .426348 0.0595832 715222 0.0000
R-squared (.960341 Mean dependentvar 4385015
Adjusted R-squared 9561971 S.D. dependentvar 0.708133
8.E. of regression 0.148426 Akaike info criterion -0.829126
Sum squared resid 1854608 Schwarz crterion -0.612006
Log likelihood 52149804 Hanmnan-Ouinn criter. -0.771152
F-statistic 2313873 Durbin-Watson stat 2015224

Prob{F-sialistic) 0.000000

La elasticidad estimada es -0.1016 al 5% de significancia, presentando el signo negativo esperado. Es
decir, cuando el precio aumenta en un 1%, el consumo unitario cae por efecto de la tarifa en un

0.1016%. El coeficiente del déficit grado dia, presenta el signo positivo esperado y es significativo.

La bondad de ajuste del modelo es de 0.96, el estadistico Durbin Watson presenta un valor esperable
de 2.015.

La variable dummy que representa el invierno tiene un valor esperablemente positivo y significativo,
indicando que para los meses entre Mayo y Septiembre los clientes residenciales tienen un consumo
auténomo mayor que en verano. Ademds, los meses de enero, febrero y marzo presentan coeficientes
con un signo negativo esperado vy junio, julio y agosto un signo positivo esperado, siendo todos
sumamente significativos. Los resultados son consistentes con la existencia de un consumo auténomo
adicional en invierno y un menor consumo auténomo en verano.
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A continuacion, se presenta el grafico de las estimaciones realizadas. El consumo unitario observado

estd representado por linea roja vy el predicho, por la linea verde. Ademds se muestran en azul {os
errores del modelo:

6.0
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2005 20086 2007 2008 2009 2010 2011 2012

l

-2 4

Residual Actual Fitted

g 2.4.2. Prueba déf?iférqué?{ﬁéréf:ff

o]
Swries: Residuals
_ Sample 200501 20 12/12
54 Observations 58
Mesan -1.08e-18
& Median 0.008167
aximum 0358384
N Brinimum -0.3068424
Std. Daw. $.18122%
Skewnsss 3.1772458
2] Kurtosis 2.554829
Jargue-Bera  1.235288
-

Probability 0.833257

43, 42 .

Ry o1 R

No se puede rechazar la hipdtesis nula de normalidad de los errores.
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‘ 2:5.1. Salida d"ei[:fModei‘q '

DependentVanable: L OG{CUGASNEA)}

Method: Least Squares

Date: 1110416 Time: 18:43

Sample: 2008M01 2012M12

Included observations: 48

White heteroskedasticity-consistent standard errors & covariance

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Frof.

C EYSANEFI 0.0865498 41. 70055 0.0000

LOG(TGASNEA} -0, 282261 0.087947  -3.200435 0.0026

LOG{DGDGASNEA) G.015108 2.002885 5237383 4.0600

DU 0727016 0.0852058 8.532587 0.6000

MAR -0.300360 0.088398  -3.359877 0.60197

JUN 0555836 D.053885 8700607 0.0000

JuL 0725824 0.0581086 1228063 00000

AGO 0448953 0087100 4.623657 0.G000

R-squared 6951628 ®lean dependentvar 4 255674

Adjusted R-squared 4943163 5.0, dependentvar 0.799556

S.E. ofregression 0190621  Akaike ixfo criterion -(+.326048

Sum squared resid 1453454 Schwarz criterion -0.014181

Loy likelihood 1582515 Hannan-Quinn criter. -G.208183

F-statistic 1124176  Durbin-#atson stat 1.85899%
Frob{F-statistic) 8.0000060

La elasticidad estimada es -0.282261 al 5% de significancia, presentando el signo negativo esperado. Es
decir, cuando el precio aumenta en un 1%, el consumo unitario cae por efecto de la tarifa en un

0.282261%. El coeficiente del déficit grado dia, presenta el signo positivo esperado y es significativo.

La bondad de ajuste del modelo es de 0.94, el estadistico Durbin Watson presenta un valor esperéble
de 1.95.

La variable dummy que representa el invierno tiene un valor esperablemente positivo y significativo,
indicando que para los meses entre Mayo y Septiembre los clientes residenciales tienen un consumeo
auténomo mayor que en verano. Ademds, los meses de enero, febrero y marzo presentan coeficientes
con un signo negativo esperado vy junio, julio y agosto un signo positivo esperado, siendo todos
sumamente significativos. Los resultados son consistentes con 1a existencia de un consumo auténomo

adicional en invierno y un menor consume auténomo en verano.

A continuacion, se presenta el grafico de las estimaciones realizadas. El consumo unitario observado

esta representado por linea roja vy el predicho, por la linea verde. Ademas se muestran en azul los
errores del modelo:
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3 .
Series: Residuals

84 Sample 200901 2012M12

7. Dbseqvations 48

5 - Mean -1.652-15

i Median 0.008023

= Maximum 0.407005

& MinimLm 0371232
Std. Dev. 0.175804

34 Shewness 0.115733

2] Kuytosis 2. 8ERF24

34 Jarque-Bers 0.147354

0 Probability 0.828872

B4 53 3 t 90 o 93004

0z

No se puede rechazar la hipotesis nula de normalidad de los errores del modelo.
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| 2,6.1. Salida del Modelo |
| B

Dependent Variable: LOGICUGASBAN)

tlethod: Least Squares

Date: 1141016 Time: 1538

Sample: 2600801 20112012

Included observations: 156

White heleroskedasticity-consistent standard errors & covariance

Variahle Coefficient Std. Error {-Statistic Prob.

c 3.873860 0.036228 107.0668 0.000a
LOG(TGASBAN) -0.132775 0.026297  -4.532098 0.0000
LOGIDGOGASBAN} 0.006006 0.001381 3.031248 0.8029

DU 0753851 0.042294 17 75400 0.0000
EME -0.289700 0070958 -4.08213% 0.0001
FEB -0.448889 0081654  -7.352504 0.0000
MAR £.171842 0.041022 4191503 0.00460
JUN 0.326239 0.040857 7.8984816 00000
JuL 0.465168 0.044081 103.55255 0.0000
AGO (.298766 §.050006 5974670 0.0040
R-squarsd 0.943642 Mean dependentvar 4.302554
Adjusted R-squared 0.820168 S.D. dependentvar 0.561855
S.E. ofregression {.161895 Akaike info criterion 0741784
Sum squared resid 3.826649 Schwarz criterion -(1.546281
Log likelihood 67858317 Hanpan-Quinn criter, -0.662378
F-statistic 2716200 Durbin-Watson stat 1.822321
Prob{F-statistic} (.G00000

La elasticidad estimada es -0.132775 al 5% de significancia, presentando el signo negativo esperado. Es
decir, cuando el precio aumenta en un 1%, el consumo unitario cae por efecto de la tarifa en un

0.132775%. El coeficiente del déficit grado dia, presenta el signo positivo esperado y es significativo.

La bondad de ajuste del modelo es de 0.94, el estadistico Durbin Watson presenta un valor esperable
de 1,82,

La variable dummy que representa el invierno tiene un valor esperablemente positivo vy significativo,
indicando que para los meses entre Mayo y Septiembre los clientes residenciales tienen un consumo
auténemo mayor que en verano. Ademds, los meses de enero, febrero y marzo presentan coeficientes
con un signo negativo esperado y los de junio, julio y agosto un signo positivo esperado. Los resultados
son consistentes con la existencia de un consumo auténomo adicional en invierno ¥y Un Menor consumeo
auténomo en verano.

A continuacion, se presenta el gréafico de las estimaciones realizadas. El consumo unitario observado

esta representado por Iinea roja vy el predicho, por la linea verde. Ademas se muestran en azul los
errores del modelo:
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£ 2.6.2. Prueba deJarque-Bera -

" Series: Residuals
Sampls 2000001 2012012
Observations 158
Miean -1.78e-18
Median 0000314
hMaximum 9.3731E7
Minimurn 0.382235
Std, Dev. $.157124
Skewness 0002815
Kurtosis 2808337
Jarque-Bera 10126881
Probability 3802884

No se puede rechazar la hipétesis nula de normalidad de los errores del modelo.
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§ 2.7.1. Salida del modelo

Bependent Variable: L OG{CUGASNOR)

iethod: Least Squares

Drate: 1MH0NME6 Time: 16:02

Sample: 2000601 2016517

Included observalions: 84

White heteroskedasticitv-consistent standard errors & covariance

Variable Coeflicient Std. Error t-Statistic Prob.

C 3.556271 0.0620G24 57.33730 0.0000

LOG{TGASNGR) -0.098456 0038056 -25B7134 00116

LOG{DGDGASNCR} 0006372 0.002118 2008295 0.0036

DM $.200816 §.037172 3.092635 0.00G00

ENE -0.098 144 0047005  -2.087947 0.0402

FEB -0.344608 J.065655  -5248787 005600

MAR -0.040224 0037375 -1.076237 12853

JUN 0.303282 0.052904¢ 5733179 0.0000

JUL 0516020 0.(136935 13.96947 0.00G0

AGO 0.275233 0.057631 4 775788 0.0000

R-zquared 0.922571 Mean dependentvar 3.894966

Adjusted R-squared 0943154  S.D. dependentvar 0.380487

Sk ofregrassian 0112128  Akaike info criterion -1.4270G68

Sum squared resid 0.930381 Schwarz criterion -1.137623

L og likelihood 6883423 Hannan-Cuinn cfiter. -1.310678

F-siafistic 97.836858 Durbin-Watson stat 1577338
Probif-stafistic) 0.000040

La elasticidad estimada es -0.098456 al 5% de significancia, presentando el signo negativo esperado. Es
decir, cuando el precio aumenta en un 1%, el consumo unitario cae por efecto de la tarifa en un 0.

098456%. El coeficiente del déficit grado dia, presenta el signo positivo esperado y es significativo.

La bondad de ajuste del modelo es de 0.91, el estadistico Durbin Watson presenta un valor esperabie
de 1.58.

La variable dummy que representa el invierno tiene un valor esperablemente positivo y significativo,
indicando que para los meses entre Mayo y Septiembre los clientes residenciales tienen un consumo
auténomo mayor que en verano, Ademds, los meses de enero, febrero Yy maizo presentan coeficientes
con un signo negativo esperado vy los de junio, julio y agosto un signo positivo esperado. Los resultados
son consistentes con la existencia de un consumo autdnomo adicional en invierno ¥ un menor censumo

auténomo en verano y son sumamente explicativos en la regresion.,
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A continuacion, se presenta el grifico de las estimaciones realizadas. El consumo unitario observado

estd representado por linea roja y el predicho, por la linea verde, Ademas se muestran en azul los
errores del modelo:

L B L B L I o I R R RN R RN RN SR

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

L— Residual Actual Fitted

A

P .
i 2.7.2. Prueba deJarque-Bera

Sefies: Rasiduals
Sample 2009001 2015012

Dbservations §4
Rfean 5 13a-18
Median 0.011848

Maxirmum 9241288
hintrmum -£.331515

Stet. Dew, 0.108875
Skewness -5.184148
HKurtosis 3.254503

dorque-Bera 0772133
Probability 0877250

No se puede rechazar la hipétesis nula de normalidad de los errores del modelo.
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1 2.8.1. salida del Modelo

Dependent Vamable 1.OGICUL)

dethod: Least Squares

Gate; 1110116 Time: 1552

Sampla: 2000M01 2042012

included obsemations: 156

White heteroskedasticity-consisient standard errors & covariance

Variable Coetficient Std. Efror {-Statistic Prob,
C 3724752 0.038701 08 24475 00004
LOG(TL) -0.108344 028168  -3.881705 0.0002
LOG(ODGDL) 0065877 061507 3.914188 00001
DU 0725787 0.048135 1507828 0.0000
ENE -0.188671 0062444  -3.021436 0.0030
FEB -(1.328359 043866 -7.423005 0.0000
MAR 0.234704 0.043771 -5362115 0.0000
JUM 0348805 0.0528498 6.581476 00030
JuL 0487358 {.084385 7.569457 0.0000
AGO 0.308857 0060688 5089185 00000
R-squared D.919202 Mean dependentvar 4.160897
Adpuste d R-squared 0814222 5D, dependentvar 0.633581
S.E ofregression 0185566 Akaike info criterion -0.468881
Sum squarad resid 5027450 Schwarz criterion -(.273357
Log hikelihood 4557116 Hamnan-Cuinn crites, 13858456
F-slatistic 1845540 Durbin-Watson stat 1.627306

Frob{F-slatistic) §.000000

La elasticidad estimada es -0.109344 =l 5% de significancia, presentando el signo negativo esperado. Es
decir, cuando el precio aumenta en un 1%, el consumo unitario cae por efecto de la tarifa en un

0.109344%. El coeficiente del déficit grado dia, presenta el sigho positivo esperado y es significativo.

La bondad de ajuste del modelo es de 0.91, el estadistico Durbin Watson presenta un valor esperable
de 1.63.

La variable dummy que representa el invierno tiene un valor esperablemente positivo y significativo,
indicando que para los meses enire Mayo y Septiembre los clientes residenciales tienen un consumo
auténomo mayor que en verano. Ademds, los meses de enero, febrero presentan coeficientes con un
sigho negativo esperado v los de junio, julio y agosto un signo positivo esperado. Los resultados son
consistentes con la existencia de un consumo autdnomo adicional en invierno y un menor consumo
autonomo en verano.
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A continuacidn, se presenta el grafico de las estimaciones realizadas. E} consumo unitario observado

estd representado por linea roja y el predicho, por la linea verde. Ademas se mueastran en azul los
errores del modelo:
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: 2.8.2. Prueba de Jarque-Bera i
i y R : L

0

Series; Residuals
Sample 20000101 2012012

B Observatinns 1568
Meaan <7 G- 18
124 tdedian 0.000888

htaximum 0.499352

a hdinimuem £.545728

S5td. Dav. 0.180028
Shewness 0.1 59241
2 Kuatosis 3.279751

| darqueBera  1.188488
Probasilily  0.557527

a9 aer .

No se puede rechazar la hipétesis nula de normalidad de los errores del modelo.
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| 2.9.1. salida del Modelo

Dependent Variable; L DG{CUMETRO)

KMethod: Least Squares

Date: 1110416 Time: 15:4%

Sample (adjusted): 2005M01 2012012

Included observations: 96 after adjustments

¥White heteroske dasticity-consistent standard errors & covariance

Variable Coefficient Std, Error t-Statistic Prob.

C 3734585 0.0868846 Hh.86872 0.0000

LOG{TMETRO} (3.0423885 3044798 -2.073405 0.0411

LOG(OGDMETRO) (.009188 0002704 3397873 00010

UM 0.70813 0.058804 12. 46626 0.0000

EMNE -0.199316 80103785 -1.920457 0.0581

FEB -0.358443 0073720 -4.862238 0.00G0

MaR -0 141541 0058172 2433140 0o170

JUN 0.3G7452 0.047003 7.817683 00006

JuL 0454923 0057386 7.827416 0.0000

AGO {1.35635% 0056277 6.332195 0.0000

R-squared {.836881 Mean dependentvar 4167583

Adjusted R-squared 0930385 &.D. dependentvar 0.645820

S.E ofregression 0.170387 Akaike info criterion -3 603042

3um squared resid 2497015 Schwarz criterion -3.335922

Log likelihood 38.94600 Hannan-Quinn crter. -0.495067

F-statistic 142 0730  Durbin-Watson stat 1.9847931
Prob{F-statistic) 0.004000

La elasticidad estimada es -0.092885 al 5% de significancia, presentando el signo negativo esperado. £s
decir, cuando el precio aumenta en un 1%, el consumo unitario cae por efecto de la tarifa en un

0.092885 %. El coeficiente del déficit grado dia, presenta el signo positivo esperado y es significativo.

La bondad de ajuste del modelo es de 0.93, el estadistico Durbin Watson presenta un valor esperable
de 1.98.

La varfable dummy que representa el invierno tiene un valor esperablemente positivo y significativo,
indicando que para los meses entre Mayo y Septiembre los clientes residenciales tienen un consumo
autonomo mayor gue en verano. Ademas, los meses de enero, febrero presentan coeficientes con un
signo negativo esperado vy los de junio, julio y agosto un signo positivo esperado. Los resultados son
consistentes con la existencia de un consumo auténomo adicional en invierno ¥ Un menor consumo
autdnomo en verano,

A continuacion, se presenta el grafico de las estimaciones realizadas. El consumo unitario observado

esta representado por linea roja v el predicho, por la linea verde. Ademas se muestran en azuf los
errores del modelo:
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12

Setias: Residusls
Sample 20080401 201212

Cihservations 99
Mean 4.488-18
Median 0.007282

Maximum 0. 375842
Kinimum 0.242844

Sid. Dev. 0.182128
Skewness 0.086003
Kurtosis 2397287

Jarque-Bera  1.571384
Probability  0.458802

No se puede rechazar la hipdtesis nula de normalidad de los errores del modelo.
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3. Proyecciones de Consumo Unit

En esta seccidn se presentan las proyecciones de consumo unitaric de cada una de las distribuidoras
para los proximos afios. Dichas proyecciones se han realizado empleando métodos econométricos de

proyeccion de demanda que arrojaron resultados robustos y estad/isticamente significativos.

Las estimaciones del consumo unitario empleando series histéricas confirman que el consumo unitario
residencial estd determinado por variaciones en la temperatura y en la tarifa, en términos reales. En

consecuencia, ambas variables se emplearon para la proyeccién del consumo unitario.

Con respecto a la temperatura considerada en la proyeccién, se supuso que Ja misma se comportara de
acuerdo al promedio de los Ultimos afios. Como representativo se considerd el déficit grado dia
acumulado por afio a partir de un promedio mensual, teniendo en cuenta la informacién histérica

disponible para todos los escenarios proyectados.

Con respecto a |a tarifa, como su valor futuro es incierto, se supusieron tres escenarios diferentes. En el
primer escenario se considerd una tarifa de $2 nominales por m®. En el segundo escenario, se
contempld una tarifa de $3 nominales por m?, es decir, un 50% de aumento respecto al escenario
anterior. Por (iltimo, se considerd una tarifa de $4 nominales por m?, es decir, con un 100% de aumento
respecto al primer escenario. En dichas proyecciones se supuso que la reaccién de los usuarios a las
variaciones en la temperatura y el precio del gas natural esta determinada por las elasticidades antes

estimadas y presentadas en este informe.

A continuacion se muestran, para cada distribuidora, los resultados del consumo unitario estimado
bajo los distintos supuestos sobre las tarifas, en las 3 primeras columnas. Las dos ultimas columnas
contienen las reducciones del consumo unitario respecto de la tarifa de $2 nominales por m3, ante un

aumento a 53 y $4 nominales por m3, respectivamente.

548‘ m3 _:_:_M_men' odel
Camuzzi Pampeana g 1210 1165
CamuzziSur 3502 3372 3283
EcogasCuyo - 1199 1149 1115
Ecogas Centro = [E7Z) 933 902
Gas Natural Fenosa 1114 1056 1016
Gasnea 1183 1028 948
Gasnor | 599 576 560
N Litoral 930 890 862
Metrogas - 930 - 895 872

Distribuidora $2elm3 $3eim3
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ANEXO 7: Demanda asociada a las inversiones RTI - Metodologia
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1.2.
1.3.

1.4
1.5.

Proyeccion Demanda Clientes

ECOGAS

Variables utilizadas en la estimacion ... iError! Marcador no definido.
Periodo considerado .........coccoevv oo iError! Marcador no definido.
Metodologia de estimacion .......cooeeeeevrvovoeeeen iError! Marcador no definido.

Comentario a la nota RTI — DEM — Requerimiento inicial de informacién de demanda
iError! Marcador no definido.

ECOgas Centro....v e iError! Marcador no definido.

ECOZaS CUYO .ot iError! Marcador no definido.
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1. Metodologia de Proyeccién de Demanda
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Para llevar a cabo la Proyeccidn, se determinaron 4 tipos de clientes diferentes.

A continuacion se detalla la proyeccion de cada uno.

1) Clientes Existentes: Son todos aquellos clientes que ya pertenecen a la distribuidora a Diciembre de

2016.

Se determind una curva de penetracion tipo para cada uno de los bloques. Estos bloques, surgen de

agrupar a las distintas localidades por centros operativos, ya que se supone que todas presentan
similar comportamiento.

Los blogques para Ecogas Centro son los siguientes:

Bloque 1

BALLESTEROS
BELL ViLLE
GENERAL ROCA
INRIVILLE

JUSTINIANQ POSSE
LABORDE

LEONES
LOS SURGENTES
MARCDS JUAREZ
MORRISON

ORDODPEZ
PASCANAS
SAN MARCOS SUD
WENCESLAD ESCALANTE

Bloque 2
iz

EL HUECO
LA TERCENA
RECREG
SAN ANTONID
SAN FDG.D.V.DE
CATAMARCA
SAN JOsE

VALLE VIEIO

COLONiA CAROYA
CORDOBA
DEAN FUNES
JESUS MARIA,

LA CALERA
MALAGUEBRO

MALVINAS ARGENTINAS
MENDIDLAZA
QuUILINOD
SALDAN

SINSACATE
TOLEDQ
UNQUILLO
VILLA ALLENDE

VILLA DEL TOTORAL

CAPILLA DEL MONTE
COSQUIN
CRUZ DEL EJE
HUERTA GRANDE

LA CUMBRE
LA FALDA

SANTA MARIA DE PUNRLLA
TANTE
VALLE HERMOSO
VILLA GIARDINO

CHILEGTG
LA RIQJA
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ALTA GRACIA
CALCHIN
CALCHIN OESTE
CARRILCBO

COLAZO
COLONIA ALMADA

COSTASACATE
JAMES CRAIK
LAS JUNTURAS
LUQUE

MANFRED{
MATORRALES
MONTE CRISTO
OLiva

ONCATIVO
PILAR
RIO SEGUNDO
SACANTA
TRANSITO
VILLA DEL ROSARIO

VILLA PARQUE SANTA ANA

ADELIA MARIA

ALCIRA {EST.GIGENA)

ALEIANDRO ROCA
BULNES

CHAZON
CORONEL BAIGORRIA

GENERAL LEVALLE
LA CARLOTA
LAS HIGUERAS
LAS TAPIAS

MONTE DE LOS GAUCHOS
RIO CUARTO
SAMPACHO
SAN PEDRO

SANTA CATALINA
{HOLMBERG)
SANTA EUFEMIA
UCACHA
VILLA DOLORES
VILLA SARMIENTO

VILLA GENERAL BELGRANO

Proyeccion Demanda Clientes

ALMAFUERTE

BERROTARAN
ELENA

EMBALSE

LOS CONDORES
RID TERCERO
SANTA ROSA DE
CALAMUCHITA
TANCACHA
VILLA ASCASUBI
VILLA DEL DIQUE

VILLA RUMIPAL

EL AI;ANADO
EL FORTIN
ETRURIA

GENERAL CABRERA

GENERAL DEHEZA
LA LAGUNA

LA PLAYOSA
LAS PERDICES
LAS VARILLAS

LUCA

PASCO
POZ0 DEL MOLLE
TICINO
TIo PUJIO

VILLA MARIA
VILLA NUEVA

Los blogues para Ecogas Cuyo son los siguientes:

QUANTUM | www.quantumamerica.com
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Blogue 1 : Blatue 2 " ploque 3

MENDDZA SAN JUAN . T sAn L
AGRELD 3 DERILIC CANDELARIA
ALGARROBAL ALEARDON CAPITAL SAN LUIS
BENEGAS ANGACG JUANA KOSLAY
BERMEIC CAPITAL SAN JUAN LA PUNTA
BCRBOLLON CAUCETE LGS CAJDNES
BUENA NUEVA CHIMBAS LUJAN
C. DE ARAUID 1A BEBIDA POTRERC DE LOS FUNES
€. DE LAS ROSAS MARQUESADD QUINES
C. DELPLATA POCITD ABERASTAIN | SAN FRANCISCD DEL MONTE DE ORO
CAP. DEL ROSARIC RAWSON
CAPDEVILLA RIVADAVEA
CARRODILLA SANTA LUCIA
CHACRAS GE CORIA
CIENEGUETA
CIUDAD - LUAN
CIUDAD GODOY CRUZ
CIUDAD LAS HERAS
CIUDAD LAVALLE
CHIDAD MATPU .
CNIA. SEGDVIA
COTUIMBITD
CRUZ DE PIEDRA
CUARTA SECCIDN
DECIMA PRIMERA SECCION
DORREGO
DRUMOND
EL CHALLAD
EL PERAL
EL PLUMERILLD
ELSAUCE
EL ZAMPAL
ELZAPALLAR
FRAY LUIS BELTRAN
GRAL. BELGRAND
GRAL GUTIERREZ
GUALTALLARY
J. NAZAREND
KM 11
KM 8
LA ARBOLEDA
LA PEGA
LA PUNEILLA
LAS CANAS
LAS COMPUERTAS {LUJIAN]
1AS TORTUGAS
LOS CORRALITCS
LUNLUNTA
LUZURIAGA
NUEVA CIUDAD
CRTEGA
PANQUEHUA
PEDRO MOLINA
PERDRIEL
PRIMAVERA
PRIMERA SECCION
PTE. SARMIENTO
PUENTE DE HIERRC
QUINTA SECCION
RESGUARDO
ROGEC DE LA CRUZ
A0OEQC DEL MEDIO
RUSSEL
SAN FCO.DEL MONTE {G.C)

SAN FOO.CEL MONTE (GLLEN)

SAN JOSE (GLLEN}
SAN ROQUE
SEGUNDA SECCION
SEXTA SECCION
SIERAAS DE ENCALADA
TERCERA SECCION
TRES OE MAYO {LAVALLE)
UGARTECHE
VILLA TUNUYAN
VILLA BASTIAS
VILLA NUEVA
Vilta TUPUNGATO
VISTALBA
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_ Blague 2 ' Blnqa_.:e' 3 Blogue 4 Bloque 5 ) B_loé;ue &
© SAN JUAN" SANLUS SAN MARTIN SAN RAFAEL . VILLA MERCEDES
S DE JULIO CANDELARIA AlG. GRANDE CIUDAD - GRAL. ALVEAR CONCARAN
ALBARDON CAPITAL SAN LUIS ALTO VERDE {SAN MARTIN) CIUDAD - MALARGUE JUSTQ DARACT
ANGACO JUANA KQSLAY ANDRADE CIUDAD SAN RAFAEL LATOMA
CAPITAL SAN JUAN LA PUNTA BARRIALES CUADRO BENEGAS MERLO
CAUCETE LOS CAIQNES BUEN ORDEN CUADRO NACIONAL NASCHEL
CHIMBAS LUJAN CIUDAD - RIVADAVIA EL TOLEDANG SANTA ROSA DE CONLARA
LA BEBiDA POTRERQ DE LOS FUNES CIUDAD - SAN MARTIN VILLA ATUEL TILISARAQ
MARQUESADO QUINES CIUDAD DE JUNIN VILLA MERCEDES

SAN FRANCISCO DEL
POCITD ABER IN EL MIRADCR VILLA REYNOLDS
© ERASTA MONTE DE QRO © -

RAWSON ING.GIAGNONI [JUNiIN)
RIVADAVIA LA CENTRAL (RIVADAVIA)
SANTA LUCIA LA COLONIA
LA DORMIDA
LA LIBERTAD
LAS CATITAS

LOS ARBOLES (RIVADAVIA)
LOS CAMPAMENTOS {RVIA)

MEDRANOC (IUNIN)

MEDRANO {RIVADAVIA)

MUNDO NUEVO (JUNIN)

MUNDO NUEVO (RIVADAVIA)

PALMIRA

PHILIPPS (JUNIN)

REDUCCION

RODRIGUEZ PENA
STA, MARIA DE QRO
VILLA - SANTA ROSA

VILLA ANTIGUA
VILLA NUEVA (LA PAZ)
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Para cada uno de los blogques, se determiné una curva de penetracion tipo, como la que se muestra a
continuacion:

Curva de Penetracion Tipo
120.0%

100.0%

80.0%

60.0%

40.0%

Porcentaje de Penetracidén

20.0%

0_0% - - P e+ e - SR e e e e e o e
0 2 4 6 B8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54
Periodos

A cada una de las localidades, se le calculd el porcentaje de penetracién que tenian en el afio 2000

respecto de sus potenciales, y se la compard con el de la curva tipo, para determinar en qué perfodo
temporal de referencia se encontraban.

De esta manera, se coloco a todas las localidades en un periodo temporal determinado y se formé una
curva de blogue, que fue comparada y ajustada con la curva tipo inicial, de manera que las tasas de

crecimiento obtenidas pudieran ser utilizadas para la proyeccién.

Las curvas de bloques fueron ajustadas a la curva tipo determinada que fue designada de acuerdo a las
caracteristicas de ese biogue.

Para el caso de las localidades semi restringidas, se analizé caso por caso cudl seria el crecimiento de las
mismas, dada la restriccién parcial. Se ajustaron los clientes existentes por las tasas de crecimiento

obtenidas de una funcién logaritmica representativa de los afios en los cuales existié la restriccion.

Por otra parte, para las Localidades restringidas totalmente se supuso una tasa de crecimiento cero en
el periodo a proyectar y se replicé el valor del afio 2016 para 2017-2021.

2} Clientes con Restriccion Parcial
Para las Localidades Semirestringidas, se llevaron a cabo dos proyecciones.

Una primera proyeccion vinculada a la incorporacion de clientes existentes suponiendo gue su curva de
crecimiento sigue decayendo y gue no se realiza ninguna inversion.

Y una segunda proyeccion de clientes que se incorporaran solo si se realizan las inversiones necesarias

para levantar esa restriccion. Esta segunda proyeccidn se realizé teniendo en cuenta la diferencia que

QUANTUM | wWw.quahtumameri'c'a.Com' o
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surge del crecimiento que hubiesen tenido los clientes en caso de que la localidad no hubiese estado
restringida y el crecimiento con la restriccion. Para calcular el crecimiento que hubieran tenido los
clientes en ausencia de restriccidn, se recurrié a la curva tipo de biogue determinada previamente para
cada localidad.

3) Clientes Restringidas Totalmente

A las localidades existentes restringidas totalmente se las proyecto considerando la curva tipo que
tenian previamente definida, pero con los nuevos potenciales que fueron brindados por Ecogas. E!
periodo de referencia inicial para la tasa de crecimiento de la curva tipo fue la cantidad de periodos sin

restriccion.

4) Clientes Nuevas Localidades

A las localidades que van a incorporarse a la distribuidora se optd por vincularlas a un bloque de
referencia, por cercania geografica. De esa manera, se hizo crecer a los clientes con las tasas de la curva
tipo seleccionada. Para la incorporacién de estos clientes, se tuvieron en cuenta las fechas de inicio de

los proyectos y el plazo de ejecucién de los mismos. Es decir, la incorporacion efectiva se realizé a partir

de la finalizacién del plazo de ejecucién.

Los clientes residenciales de GNC fueron proyectados con una curva tipo, correspondiente a su centro

operative o bloque.

Los clientes SGP para las localidades que tenian clientes existentes fueron proyectados como un

porcentaje fijo de los clientes residenciales de cada una de las localidades, obtenido de Ia proparcion
histdrica entre clientes SGP del 2016 y clientes residenciales de 2016.

Para las nuevas localidades, se utilizd un porcentaje representativo de SGP sobre residenciales

correspondiente al blogue de Ja curva tipo que se le asignd para proyectarse.

En el Excel que acompaiia el informe, se adjuntan los ciientes prioritarios resultantes de la expansion

horizontal por proyecto, mes a mes. A su vez, cada proyecto describe su fecha de inicio y su plazo de

ejecucian.

"QUANTUM | www.rquantu mame rica'.com
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Nota COM N° 5670/16
ANEXO 9: Causas de variaciones informadas en ANEXO 8.

Gas Natural Comprimido:

Para la proyeccion de ia demanda GNGC para el quinquenio 2017-2021, se considerd el promedio diario de
los Glitimos meses de la demanda global de la categoria GNC, ya que el mismo representaria ia demanda
actualizada, luego de la caida interanual del consumo verificada a partir de los incrementos de precios y
tarifas vigentes desde abril 2018.

Entonces los desvios informados en “Otras Variaciones en la Proyectada” del ANEXO 8 para ia categoria
GNC representan, respecto del 2013, el resultado acumulado de diversas variaciones en el patron de
comportamiento del consumo GNC en el area de CUYANA, siendo las mas relevantes:

¢ La disminucién del consumo unitario por estacion a causa del incremento en el namero de
estacianes de servicio, lo cuaino es acompariado por un incremento proporcional en la demanda
global de |a categoria en virtud de que la misma se determina por el nlimero de autos convertidos
y no por la cantidad de estaciones, tal como lo manifesto esa Autoridad en la Nota ENRG N°
3515/16: “... de los estudios realizados se observa que los usuarios no abastecidos por una
estacion de carga de G.N.C. acuden a otra a los fines de obtener el mismo combustible..”.

» La importante disminucion interanual 2016-2015 que se observa en la demanda global de la
categoria GNC a partir del incremento del precio en surtidor, en virtud de las nuevas tarifas y
precios del gas natural para la categoria GNC vigentes a partir de abril 2016.

Grandes Usuarios:

En relacion a la demanda de los grandes usuarios, cabe considerar que las centrales de generacion
termica de Centra Puerto S.A. tuvieron una reduccion importante en su consumo bajo el servicio
interrumpible actual respecto al observado en el afo 2013, donde el consumo interrumpible real de los
littmos 12 meses cayo mas de 80,5 millones de m®, lo que representa mas del 50% del consumo
interrumpible de Mendoza del afio 2013. Por tal motivo, en "Otras variaciones de la Demanda Proyectada”
del ANEXO 8, se reduce el consumo proyectado considerando la diferencia del consumo de los itimos 12
meses respecto al consumo de gas natural del afio 2013

Adicionalmente, el mismo cliente Central Puerto S.A. tiene un servicio de distribucion firme sujeto a
restricciones, usualmente denominado peaking. En "Otras variaciones de la Demanda Proyectada” del
ANEXO 8, se reduce el consumo proyectado por el volumen equivalente al peaking previsto.

Servicio General “G”:

En relacion a la demanda de los clientes pertenecientes al Servicio General "G’, se observa que la
composicion de clientes y consumos mayores y menores a 5.000m3/dia variaron significativamente
respecto al afio 2013, por lo que los desvios informados en “Otras Variaciones en Ia Proyectada™ del
ANEXO 8 para la categoria tarifaria "G representan los consumos reales observados de enero a octubre
del afio 2016 para cada categoria y subcategoria, y para estimar los ultimos meses de noviembre y
diciembre se utilizéd un promedio diario del consumo real de los meses de enero a octubre def 20186,

Pagina 1 de 1
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Nota COM N° 5670/16

Adjuntos:
ANEXO 1: Demanda afio 2013
ANEXO 4: RT-DEM Demanda Base
ANEXO 5: RTI-DEM Demanda Plan de Inversiones

ANEXO 6. Demanda asociada a las inversiones RTI — Proyeccion

ANEXO 8. RTI-DEM Otras variaciones de Demanda
ANEXO 10: RTI-DEM Demanda final proyectada
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