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FPozo de pinzado para @MPAlmMeS ..o vt vt nrnnerarasnns
Reparacion de un tramo de tuberia, utilizando cuplas
unidas pPoOr termOfUSLiON . s ervrarstaccarnanasesrssnes
Reparacion de un tramo de tuberia, utilizando codos
unidos por termofusSiodn ....cccevevsavavassssesasesan
Cerivacidn, utilizando accesorios unidos por termo-
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Reparacién de un tramo de tuberia, con cupla unida
por termofusidn y cupla unida por wlectrofusion, o

ACCESOric de tranSicidn ....ccscecessavsssanesrsnssnsscss

Reparacion de un tramo de tuberia, con cuplas unidas

por slectrofusidn o accesorios de transicion ...sseeses
Derivacion utilizando combinacidn de accesorios unidos
por termofusion, por electrofusidn o de transicion ....

vii e e

Vista N COrte .o eeresssrsrsrssrsnsnseenrsnsnscasnssconssansans
Accesorio de transicléon entre red de fundicion de hierro
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MODELOS DE FORMULARIOS

Acta de iniciacion efectiva de obra para obras contra-
t.d.’ pﬂr G.' d.l E't‘do 8 & 2 u P b FFER N R T R SEER N YO

Acta de iniciacidn efectiva de obra para obras contra-
tadas por terceros y supervisadas técnicamente por Gas
d.l E’tida 'lIl..lll"lll:..l'l."l.ll.ll...l'llll'...

Croqui. d@ ubiCACION .sressvverenassrrrsevcanrasrssanssona

Arta de prusba de hermeticidad para obras contratadas
por Gas del Estado ...serencsesrssvussssnenassnansasanas

Acta de ocrueba de hermeticidad para obras contratadas
por terceros y supervisadas tecrnicamente por Gas del

EStadD (B A S A B R A AT S R A R AT B B B AN B I A R B I O BN O B AN

Acta de recepclidn provisoria para obras contratadas
par Gas del E‘t.do N R R R R A I B R N B A S R R I B B N I I R

Acta de recepcidn provisoria para obras contratadas

por tercercs y supsrvisadas téecnicamente por Gas del

ESt@O0 oot nncesanssasssnsssstssnsunsessnnsacnassssnnnsssas
Reparaciones de tuberias de PE instaladas .....v:s06:.

Arancel derecho de examen para calificacian de
FUSIOMIBE@® . 4 it e s aastastnssnsranessnnsanssssnsansnaseas

Examen para calificacidn de fusionistas ......sve0u0as
Credencial para fusiconista de tuberias en redes de PE,
Cupdn para credencial de fusionista ...cceeneveensnees
Registro de fusioniStas ......cccees0csveratasacsncsaca

Ficha individudl ..ieeerrereasssstreserasasnssesndrsnnnns
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Norma

Norma

Norma

Norma

Norma

Norma

Norma

Norma

Norma

Norma

Norma

Norma

Norma

GE-N1-12@:

GE-N1-1081

GE-Nt-113s

GE-N1-129:

GE-N1-130:

GE-N1-131:

GE-N1-132:

GE-N1-133:

GE-N1-134:

GE-N1-133:

GE-Nt-137:

GE-N1-138:

GE-~-R2-193:
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DE GAS DEL ESTADO

REFERENCIAS

Normas minimas de seguridad para el transporte y dis-
tribucion de g9as nqtural y otros gases por caferia.

Revestimiento anticorrosivo de tuberias sn condicio -
nes de cperacion normales.

Reglamento para la realizacion de obras a ejecutar
por terceros, contratadas por el futurs usuario y su-
pervisadas tecnicamente por Gas del Estado.

Redes de polietileno para la distribucidn hasta 4 bar
de gases de petroleo y manufacturadec. Tubos; diversos
didametros masta 250 mm.

Redes de polietileno para la distribucidn hasta 4 bar
de gases de petrdliso y manufacturado. AcCcesorios uni-
dos por termofusion,

Redes de polietilenco para la distribucidén hasta 4 bar
de gidses de petroleo vy manufacturado. Accesorios uni-
dos por electrofusidn.

Redes de polietileno para la distribucién hasta 4 bar
de gases de petrolec vy manufacturado. Accesorios de
transicion.

Redes de polietileno para la distribucidrm hasta 4 bar
de gases de petroles y manufacturado. Vélvulas de po-
lietileno.

Redes de polietilenc para la distribucidn hasta 4 bar
de gases de petroleo y manufacturado. Herramientas vy
eqguipo auxiliar para termofusicon.

Reguladores de presidon para redes de distribucidn
de gas hasta 4 bar,

Gabinetes de material sintgtico para sistemas de re -
gulacidn - medicidn.

Canjunto de accesorios de montaj@ para la instalacion
del sistema de regulacion - mediciodn,

Normas minimas de seguridad para obras vy trabajos.

Disposiciones y normas minimas de seguridad para la
@jecucion de instalaciones domiciliarias de gas.

Pliego tipo de especificaciones teécnicas generales
para la construccion de gasoductos, ramales, propano-
ductos, estaciones reductoras de presion vy redes de
distribucion de gas a media presion.

ix
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-~ Pliego tipo de especificaciones tecnicas generales
para la construccion de redes de distribucion de gas
4 baja presion,

- Rmcomendaciones minimas para trabajos de reparacion vy
acondicionamiento de gasoductos en servicio y en cong
truccion.

- Manual de normas y procedimientos de seguridad.

- Norma de aprobacion de vadlvulas de accicnamientg rapj
do para media presidén, tipo esféricas a candado
(D.I. 1663).

Especificacion Tecnica IE/PA 2002/@00: Instrucciones para la evalua-
cion de obras de proteccidn anticorrosiva.

Especificacian Técnica EP/RG 43-@3@: Manometro.
Especificacidrn RG.N®* 26-030: valvulas esféricas.

Especificacion GMSyQ.N* 29-001: Especificaciones técnicas generales
de reparacion de veredas y pavimentos.

Plamos Tipo EP/RG. 10@8@1i: Camara tipo para valvula de bloqueo de red.
19812: Seral de peligro para cruces especiales.
19D13: Plano conforme a obra.

12019: Caja para operacion de valvula de bloqueo
instalada enterrada.

19053: Cruce bajo ruta o via con caferia de PE.

12298 : Base de fijacian para valvula en red de PE.

19059: Extensor para el accicmamiento de valvulas
de PE.

ARGENTINA/LEYES Y DECRETQS - Ley 19587 y Dte. 331/79 de Seguridad e
Higiene en el Trabajo.

Norma ANS] Biée.953 Bridas para cafros y accesorios bridados.

BGC/PS/DIS 5.3.- Norma de Ingenieria de British Gas: Codigo de Practi-
cda para Distribucidn - Seccion 3: Construccion de sig
temas de caferias - Modulo 5.3.: Sistemas de polieti-
lenc.

Narma Francesa T 54-080: Plasticos. Dispositivos de advertencia para
obras enterradas - Especificaciones y m#todos de en-
Sayo.

Norma IRAM-DEF D1@354: Carta de colores para pinturas de acabado
brillante, semimate y mate,

Norma IRAM 20Q&4: Tomacorrientes, fichas y enchufes. Exigencias grales.
Norma IRAM 2@7%: Fichas ele#ctricas con toma de tierra 2 = 2280 + T.
Bipolares, para instalacicnes industriales fijJas vy

tensidn nominal de 220 V entre fase y neutro.

Norma IRAM 2138: Cables flexibles de cobre comn aislacién com PVC.
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Norma [RAM 2189: Cables flexibles de cobre con aislacion y envoltura
de caucho. , trial
Norma [RAM 36400-Parte 1: Guantes de cuero para usc industrial.

xi
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Las presentes instruccionss establecen las caracteristicas vy
requisitos generales a cumplir en la instalacion y repara-
cidn de redes de polietilenc (en adelante denominado PE), dj
seSacdas para el transporie y distribucion de gas natural,
gas manufacturado u otros gases derivados del petroleso qua
no afecten al PE.

ALCANCE

Son aplicables a redes enterradas o insertadas en tuberias
pregxistentes, que operen hasta uns presion maxima de 4 bar.

Estas instrucciones de cardcter general se complementardn
con toda la documentacion, normas Yy especificaciones teécni-
cas vigentes en Gas del Estado, en tanto no se opongan a las
presentes.

Serdn de observancia obligatoria para el constructor en to-
dos los trabajos relaciconados con la instalacion y repara -
cidn de redes de PE.

Todas las figuras contenidas en estas instrucciones tienen
caracter ilustrativo y no normativo.

TABLA 1 -~ LIMITES DE PRESION MAXIMA EN FUNCION DE LA
TEMPERATURA Y DE LA 8DR

RANGO DE .IMITE DE PRESION TENSION
TEMPERATURA CIRCUNFERENCIAL
SDR
11,@ 17,4
‘C bar MN/mi
@ - a2 4,0 1,3 2

En funcidn de la temperatura de operacién y de la SDR del t.
bo, ios limites de presion se establecen segun la Tabla 1.
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DEF INICIONES
AUTORIDAD COMPETENTE

Organismo nacional, provincial o municipal, con atribuciones
legitimas para resolver un asunto.

COMITENTE -

Persona de existencia real o juridica que encomienda al cong
tructor la ejecucidn de los trabajos objeto del contrato o
convenio, con la obligacion de retribuirlos conforme a la dg
cumentacion contractual.

CONSTRUCTOR

Persona de existencia real o juridica que toma a su cargo la
ejecucion de los trabajios objeto del contrato o convenio,
los que deberan ser realizados conforme a la documentacion
contractual.

DIAMETRO NOMINAL (Dn) DEL ACCESORIO

Didmetro exterior nominal del tubo para el que se ha diseda-
do el accescrio.

ERROR DE PERPENDICULARIDAD

Mayor separacion, medida sobre una generatriz, entre el pla-
no real de corte vy el plano perpendicular al eje del tubo,
coincidentes en un misma punto del eje.

INSPECCION DE OBRA

Parsonal representante de Gas del Estado destacado en el lu-
gar de la obra o trabajo.

LINEA MUNICIPAL

Linea que deslinda la propiedad privada de la via publica ag
tual o, la linea sefalada por la municipalidad para las futy
ras vias publicas.

PROVEEDOR (FABRICANTE O IMPORTADOR)

Persona real o juridica que presenta ante Gas del Estado to-

do material a emplear en las redes de PE, para su aproba-
cion.

RELACION DIMENSIONAL NORMALIZADA (RDN o, sigla inglesa, SDR)

Cociente entre wl Dn v el espesor nominal minimo de pared
del tubo.
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REPRESENTANTE TECNICO

FPerscna real legalmente habilitada, con incumbsncias para el
mijercicio de su profesidén y aceptada por la inspeccion de o-
bra, que represanta al constructor durante e) desarrollo de
la obra.

SISTEMA -

La totalidad de los tubos y accesorios fabricados & partir
de una misma resina y pertenscientes a una misma marca o mar
cas de uso conjunto autorizado por el proveedor.
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MATERIALES A UTILIZIAR
TUBERIA
Respondersd & la Norma GE-N1-129.

Los sistemas a utilizar seran unicamente los aprobados por
Gas del Estado.

Las tuberias y accesorios a utilizar en una misma obra debe~
rédn corresponder & un unico sistema.

No se admitird la unidn por termofusion de accesorics con
tuberias o de tuberias entre si cuando pertenstcan a distin-
tOs sistemas.

Si ws necesaria la union de dos tuberias o tuberia - acceso-
rio de diferentes sistemas para la interconexion de obras
distintas, deberd realizarse por electrofusidn o utilizando
el correspondiente accesorio de transicion PE<PE, segun la
Norma GE-N1-132.

Las dimensiones v la SDR de las tuberias se dan en la Tabls
2.



TABLA 4 - DIMENSIONES DE LOS TUBOS (**)

(Todas tas dimensiones en mm)

— ‘
: DIAMETRO |  DIAMETRO | , (
' NOMINAL | EXTERIOR | ESPESOR NOMINAL |OVALIZACIO
Dn MEDIO N MAXIMA
~___{Dem) | -
Min. | Max. | SDR11,0| SDR 17,6
‘ -Min.  Max Min.  Max
. - | . L P R
‘16 16 | 163 | 2,3 286 1,1
+ 20 20 203 23 26 - | - 1,2
25 25 J 253 |23 26°| - _ 1,2
* 32 32 ! 323 13035 - - ( 1,3
* 40 40 40,4 | 37|43 - . 1,3
50 | 50 50,4 |46 |53 - - ) 1,4
© 63 63 63,4 58|66 - - 1,5
75 75 75,5 |68 77 - - 1,5
90 90 90,6 |82)93)52/6,0 1,8
110 110 | 110,6 (10,0 11,2| 6,3 | 7,2 ' 2,2
. 125 - 125 | 1256 |11,4{128 7,1 | 8,1 2,5
140 140 . 141,0 /12,7 /14,2] 8,0 | 9,0 2,8
160 160 | 161,0 14,6 ,16,3| 9,1 [10,3! 3,2
480 . 180 | 181,2 |16,4|18,3]10,3 11,6 3,6
200 | 200 201,2 18,2/20,3 11,4128 4,0
- 225 ' 225 | 2264 |20,5|22,8|12,8 14,3 4,5
250 | 250 | 251,5 122,7|25,2|14,2{15,9 50

(

ERROR |

MAXIMO
DE

PERPENDI-

- CULARIDAD

SO AU BB DWWWWRRNNRN RN

NOTAS: Los valores indicados para tubos de 16 mm, 20 mm y 25
mm son mayores que los que corresponderian a SDR 11,
con el objeto de mantener los valores del espesor minimo
de pared. Dichos tubos deberan ser marcados como: (1)
SDR 7,0; SDR 8,7; (3) SDR 10,7.

(*} Tuberia a adoptar por Gas del Estado.

(**) Tabla modificada el 3 de mayo de 1991.
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4.2, ACCESORIOS PARA UNIONES POR TERMOFUSION

4.2.1. Generalidades

Los accesorios para uniones por termofusion (& enchufe, a tg
pe O & montura) responderan a la Norma GE-N1-130,

Para la utilizacidn de estos acfescorios se tendra en cuenta
io establecido en 4,1.2.

4,2.2. A r fe -

Segun lo establecido en la Figura | y la Tabla 3.

FIGURA 1 - COTAS DIMENSIONALE DE ACCIIORIOB PARA
UNION A E: HUFE

Profundidad
de referancis

LN /

Didmetro de
boca del Didmetrorafs Didmetro )
enchufes del enchufe interno mini

/;/Z/T//;//
Profundidad
del
enchufe




TAILA 3 - DITENSIONEY DE L0S ACCESORIDS PARA UNIDN A ENCRFE (3)
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(Todas las dimensiones o 2e)

MEDICIONES DEL DIAMETRO INTERNO DEL ENCHUFE

bn Lisites para o! didsntre Linites para el didmetro Penetracidn
DEL prosedio m c/ sccasorio . individual Profundi~ | Didestro | nominal

Tup0 dad de interno | duel tube
Boca (2) Raiz (1) Boca (2) Raiz (1} refermcia | ainiso ~m el

cesaria

Mdx. Nin. Ma. Rin. Rix. Rin. Mix. Nin.

H Y 15,5 ) 15,28 15,387 15,0 15,50 15,0 1530 i3,M 13,3 8,2 1,3
W 19,5 19,80 19,8 19, u,:_;jc}n,ls 19,35 | te,9s 14,5 19,2 12,8
3 205 W% W NN i ] W N 3N 14,8 I ) i3,8
n 3,50 3,10 3t,38 " 3,9 3,0 3,35 .0 i8,1 5,8 14,6
] ] 39,45 kO] | b1 080 ] ja,9 19,53 9.0 b1 T | n.s% 0,3 3,4 16,8
| wes| w95 9,20 we| 95| @ 925 4,48 3,3 39,4 21,8
53 S50 00| S410 | 3,60 54,53 53,99 9415 93,93 FiN 3,4 F{N |
4l 42,50 | 62,00 ¢ 52,18 oL, 00| 42,331 a4f,93F 42,131 41,9% 7.4 (LN | rLN |
5 M B0 | M50 .M A M| 73,80 73,10 A N | 59,4 26,0
" 89,99 ). 89,10 | 80,33 97,90 | 0,18 OV, 0| ea, 70| 97,1 AN | Tk 9,8
125 1 129,98 | t24,08 | 123,20 f 122,08 | 125,20 | 124,20 } 125,48 | 122,40 " 99,4 39,8

NOTAS : (L) Los didsetros de rait se aiden a |a profundidad de referencia. La profundidad del snchufe es sayor
que la profundided de referencia.

(2) E]1 didewtro de la boca se define toso jos puntos de interseccitn entre la proyeccion del dideetro
interno de rait v el plano determinade por la boca del actesorio. En donde la configuracite de la
boca del accesorio no pereita la sedicion efectiva del didaetro de |3 bocs, las disensjones de la
aised s¢ pusden establecer por extrapolacidn, a partir de un dideetro sedido 4 5 e desée la boca
del accesorio y el didsetro de rai: sedide.

(3} €! wspesor sinise de pared 4l accesorio serd, por {o asnos, ol 1231 del sspusor aining de pareg
del tube,




TOALNGAY A DA dah DR N

DE GAS DEL ESTADO
4.2.3. Accesorios Dara ynion a4 tope - Dimecnsignes
Segun lo establecido en la Figura 2 v la Tabla 4,

TABLA 4 - DIMENGIONES DE LOS ALCESORIOS PARA UNIDN A TOPE
(Todas las dimensiones en mm)

DIAMETRC ESPESOR DE PARED DEL ACCESORIQ
Dn EXTERIOR
DEL DEL. TUBC SDR 11,0 SDR 17,6
TUBD
Min. Max. Min, ‘ Max. Minm. Max.
x 99,0 50,2 9@,4 8,2 ?,2 9,1 5,8
113,@ i1e,d 119,46 12,0 11,2 6,3 7.2
X 125,0 125,90 123,46 11,4 12,7 7,1 8,2
1490,0@ 140,09 141,0 12,8 14,2 8,2 8,9
162,09 160,20 161,80 14,4 14,3 F,1 19,3
x 1850,0 180,0 181,2 16,4 18,2 19,2 11,4
220,80 20Q,¢ 2@1,2 18,2 20,2 11,4 12,7
225,08 225,08 226,2 28,43 22,4 13,4 1%,0
270,09 23e,2 231,98 22,8 25,2 14,2 15,8

(%) Accesorios a adoptar por Gas del Estado,

FIGURA 2 - COTAS DIMENSIONALES DE ACCESORIOS PARA
UNION A TOPE

7] NN

Didmatro {ntarna NiAmetra
minimo AXtArno

ST AN
_ jj

Espasor de pared Espesor de pared
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ACCESARIAS PARA UNION A MONTURA

Dimensiconen

a) El radio y la proyeccidn del arco de circunferencia (L)
de la montura de los accesarios de derivacidn para cone-

xiones de servicio de hasta 32 mm, inclusive, serdn los
indicados en la Tabla 5 y la Figura 3.

TABLA S ~ DIMENSIONES DE LA BASE DE LOS ACCESORIOS
PARA UNION A MONTURA
(Todas las dimensiones en mm)

on . PROYECCION ARCO

| RADIO DE CURVATURA DE

DEL . DE CIRCUNFERENCIA | LA BASE DEL ACCESORIO
TuBO | MINIMO (L) F 4
‘| [ Hin. Max. I
£ 40 : 42,0 f 2e,2 20,6 }
PR , 42,8 2%,2 2%,6 |
PEPY ; 50,0 l 31,7 32,1 |
75 | 61,3 I 37,7 : 38,2
« 52 | 56,2 | 45,1 45,7
L1 i &&5,0 i 45,1 45,7 i
125 , 56,2 | 62,8 | 63,4
140 | 56,0 | 70,2 | 71,2
160 | 56,0 ; 80,2 80,9 |

x 130 i b6,@ i 52,3 91,5

200 ! bé, B ; 10,3 101,59
2% | b6,0 ; 112,9 114,2 |
. 250 ; bé,d ! 12%,4 126,9

(%) Tuberia a adoptar por Gas del Estado.

FIGURA 3 ~ COTA8 DIMENSIONALES DE ACCESORIOS PARA UNION
A MONTURA

-.1 ‘.... Difmetro interior

,

ancho de la
't ~~ cara de fusibn

Radio de montura |, __ b |

1

Proyeccifn del arco de circunfe-
rencia minimo del ala

9
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b)) Podran instalarse accesorios con salidas para conexiones
de servicio supericores a 32 mm, previa conformidad de Gas
del Estado.

c) El ancho de la cara de fusion, medido en forma perpendicy
lar al eje del cuerpo principal, no sers inferior a 12 mm
(ver Figura 3).

d) El diametro interior del accesario no serd4d menor a 16 mm
{ver Figura 3).

«) Las dimensiones de las salidas a enchufe de los acceso -
rios de derivacidn que provea el sistama, estardn de a -
cuerdo con la Tabla 3. Si fueran a espiga, sus dimensio-
nes estardn de acuerdo con la Tabla 4,

f) Los radios de curvatura de la base de los accesorios gue
proves el sistema corresponderdn a los de la Tabla 3.

Camisa anticorte
La derivacidn a enchufe de los accesorios del tipo vdlvula
permitird la instalacidn segura de una camisa anticorte de

30@ mm de longitud minima. Esta sera fabricada en PE y ten-
dra la siguiente relacion de didmetros:

-~ para tubos de Dn £ 20 mm, @] Dn de la camisa anticorte po-
drd ser de 32 mm (SDR {1 & SDR 17,6), © 9@ mm (SDR 17,6}

- para tubos de Dn 32 mm, el Dn de la camisa anticorte sers
de 5@ mm (SDR 17,6).

.

ACCESORIOS PARA UNIONES POR ELECTROFUSION
Generalidades
a) Responcderdn a la Norma GE-Ni-131,

b! Deberin ser compatibles con la tuberia a utilizar vy apro-
bados por Gas dJel Estado.

c}! Para su instalacidn se tendra4n en cuwsnta las presentes
instrucciones vy las indicadas por el proveedor, que debe-—
ran incluir:

- instrucciones de montaje;

~ instrucciones de fusidn, incluyendo el procedimiento y
sus limitaciones;

- las tolerancias dimensionales de 108 accesorios y de la
tuberia.

10
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Clasificacion

LOos accesorios s@ agrupan en tres tipos, segun dos crite-—
rios: la caracteristica de jlos extremos y la funcion del ac-
CReQrlo.
Constan de uno o varios enchufes, en los cuales se ha co -
locado un arrollamiento eléctrico conductor que, mediante
calentamiento debido al pasc de corriente el#ctrica, pro -
voca la fusion,
Estos accesorios (cuplas de conexidn, tes, codos, tapones
y reduccicnes) permiten conectar tubos de PE entre si o
con accesorios del Tipo I y I1I.

- Tige Ili A . ! .

Poseen extremos sin arrocllamientos, de diametro exterior
(De) idéntico al de los tubos. Necesitan emplear acceso-
rios del Tipo I para consctarse con los tubos.

Estos accesorios (tes, codocs, reducciones, tapones y o-
tros) incluyern uno O mas extremos a espiga y pueden conec-
tarse con la tuberia de PE por medio de accesorios para e~
lectrofusion del Tipo I.

Los accesorios del Tipo Il sélo podran ser unidos con acce
sorios del Tipo I producidos por el mismo fabricante, c
con ctros de probada compatibilidad de fusion y autoriza -
dos por Gas del Estado.

- Ti fusi r

Pueden instalarse en un tubo de PE presurizado o no, per-
mitiendo realizar derivaciones (salida de conexiones)
reparaciones. Constan de una resistencia que tras el pasc
de una corriente electrica provoca su fusion al tubo.

Estos accesorios (monturas de ramal, tes de derivacion,
tes de toma de servicio vy monturas de refuerzo) podrar
instalarse con la tuberia en operacidn, sin necesidad de
interrumpir el suministro de Qas.

Deberan ser aptos para unirse por electrofusion con tube -
ria de PE gque responda a la Norma GE-N1-129.

A i Tj rof q=1a} hy+

- Rimgnsion -

Las Figuras 4 vy 3 indican las cotas dimensionales y la simbg

logia de los enchufes. Las exigencias dimensionales de 1.
Tabla & sa refiersn Junicamente a los enchufes del accesorio

11
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FIGURA 4 - COTAS DIMENBIONALES DE UN ENCHIFFE
PARA ELECTROFUSION

L
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N

WAL LA/
! i
| { |
| 1

- - 1 ! -

2 & & [ty * L,/2
]

FIGURA 3 ~ COTAS DIMENSIONALES DE UNA CUMLA
PARA ELECTROFUBION
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TAMLA &6 - DIMENBIONES DE LOB ENCHUFES PARA ELECTROFUSION
CON SDR 11 (en =am)

Don D L L L L
DEL ENCHUFE ! 2 ! 3 4
min. min. min. max. mim. min.
20 20,1 10,0 20,9 37,8 3,0 3,0
23 25,1 19,0 20,08 49,0 3,0 5,0
32 32,1 10,0 20,0 44,0 3,@ 5,0
4 40,1 19,0 20,0 49,0 5,8 $,0
s} 52,1 10,0 20,0 3,0 5,0 7,9
&3 63,2 11,0 23,0 63,0 6,3 2,3
73 73,2 12,4 29,4 79,2 7,3 11,@
) 99,2 14,9 38,4 79,0 9,0 13,5
11@ 119,3 18,2 37,4 8z,0 11,0 16,9
125 1259,3 28,6 42,48 87,0 12,5 19,9
140 1490,3 23,1 47,6 92,0 14,0 21,@
160 168,4 26,4 54,4 94,@ 16,0 24,9
18@ 184,4 29,7 41,2 185,09 18,@ 27,@
200 200,4 33,2 48,0 112,24 20,0 Je.a
223 2235,4 37,1 76,6 120,2 22,9 34,0

Dn - diametro nominal del sngchute

Didmetro nominal del tubo para sl que se ha disefado el
enchufe del accesorio.

- g% r_nomin n

-

Espesor de pared del tubo, segun la Norma GE-N1-129, pg
ra el que se ha disedado o]l enchufe del accesorio.

D, _- jdmetr in m n + qela]

Se determina en un plano paralelo al de la boca, distan
te de ésta en L.3 + L2/2.

QQ - didmetr i rigr minim 1 enchyf

Se determina en un plano cualquiera paralelo al planco
de la boca vy distante de éste en una longitud 2 a Ll.

Dy~ didmetro de DASQ MinimQ

Diametro de la seccidn minima de pasaje de fluido a trg
vés del cuerpo del accesorio. Cuando el accesorio posg
a topes #n el fondo del enchufe, D debe ser 2 a

Dn - 2@, En el caso de una cupla de cangxian sin tope o
con tope removible, 03 serd 2 Dl'

W - longitud total mipima de la cupla

Distancia minima medida entre los extremos de la cupla.

13
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4, -=—Rrafundidad de cenetracidn

Longitud de penetracidn del tubo o de la espiga de un
accesorio en el enchufe, que debe ser indicada por el
fapricante dentro de los valores minimo y maximo que 4
Quran en la Tabla 3. En el caso de las cuplas de cone -~
xidn sin tope, la misma debe ser < L/2.

L2 - ngj n
Longitud calefaccionada entre la primera y la ultima

espira del arrcollamiento, que debe ser indicada por el
fabricante. .

b= longitud de la zona fria exirema

Longitud nominal de la zona no calefaccionada en los
axtremos del accesoric, Qque serd indicada por =1 fabri-
cante.

bg—=dongitud de la zona fria central

Longitud de la zona no calefaccionada situada entre las
dos zonas de fusion, que debe ser indicada por el fabrj
cante. Esta z20na fuude ser atravesada por una espira,
como maéximo, para permitir la continuidad electrica de
lcs arrocllamientos.

L4 2 @,15 Dn

g! - r r nghyf ri

En éada enchufe debe ser, como minimo, igual al espesor
del tubo, medido a una distancia de 2 x L1/3 desde la
toca del enchufe.

E 2w
s
Cuanda el accesorio presente cambios sn el espescor de
pared, éstos deben ser graduales, con ®l objeto de evi-~
tar concentracion de tensiones.

gv - ) . n ! n {

Valor obtenido restando del didmetro interior méximo el
didmetro interior minimo, medidos en un mismo planc pa-
ralelg al plano de la boca y a una distancia méxima L

de la boca. Noc debwrs scobrepasar 9,815 Dn, 2

14
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La Figura & indica las cotas dimensionales vy la simbologia
de laos extremos a espiga. Sus dimensiones responderdn a las
valores indicados en la Tabla 7,

FIBURA & - COTAS DIMENSIONALES DE UN EXTREMO A ESPIGA

Ly
4
Ly
By Py

n - diameLro nomin i

™4

0,

-

Didmetro nominal del tubo para el Que se ha disefado el
accesorio. Su valor, expresado en mm, corresponde al vga
lor minimo de Dl'

Ql - didmetro esxterigr m

Cociente entre la longitud de la circunferencia exte -
rior del extremo a espiga -medida en un plano paralelc
a la boca- y 3,142 (n), redondeado a 0,1 inmediatamente
superior y situado como maximo a una distancia L. Cebe
ra estar de conformidad con los valores del Dem 5.
tubos, sefalados en la Tabla 2.

los

Medido a una distancia superior a Lz.

QS - diametro de Qasg mintimg
Diametro de la seccion minima de pasaje de fluidao a tre
vés del cuerpo del]l accesorio.

e - r_ngmin r

Espesor nominal de pared del tubo, segun la Norm:
GE-N1-129, para el que s ha disefado =) accesorio.

- r r

Espesor medido en un punto cualquiera cde la pared de
accesorio, a una distancia superior a L., de la boca, e
cual sers 2 e. Todos los cambios de E d‘b.r&n ser gra
duales,con el objeto de evitar concentracion de tensia
nes.
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Espesor de pared de la cara de fusion, medido como maxj
mo & una distancia L, de la boca. Sus dimensicnes y to-
lerancias respetaran los valores del espesar nominal de
pared de los tubos, sefalados en la Tabla 2, Fodra exig
tir una reduccion del sspesor (chaflanadal) mientras se
situe en una zona comprentdida sntre el plano de la boca
y un plano paralelo situado a una distancia del ante-
rior = @,1 Dn, como maximo,

l‘l-n' n aar

Medida interior del extremo a espiga, que cumplie con el
[(13-11%-T4 Es en toda sy longitud,.

52 - ngj »
Longitud exterior del extremo a espiga a fusionar.
Qv_:_gxgl;;ssinm_jﬂxniusn

valogr obtenido restando del diametro exterior maximo el
didmetro exterior minimo del extremo a espiQga & fusioc -
nar. Ambos diadmetros deberdn medirse® en un mismo plano
paralelo al de la boca y situado a una distancia méxima
L;. Su valor no sobrepasard e] maximo indicado en la T3
bla 4.

TABLA 7 - DIMENGBIONES DE LOS EXTREMOS A ESFIGA (en am)

Dn DEL D2 0 L1 L2
ACCESORIQ mif., méx. mif. mif.
22 13 2,3 2% 37
25 18 a,4 23 40
32 23 2.9 2% 44
43 31 a,s 2% 49
S50 39 2,8 2% 53
a3 49 Q9,9 2% &3
73 -9 1,2 70
5a 71 1,4 28 79
110 az 1,7 32 82
125 9% 1,9 33 87
140 111 2,1 92
160 127 2,58 42 98
18@ 143 2,7 103
200 199 X,0 1) 112
223 179 3,4 120
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4.3.3. Accesorion del Tipo 11l cara elsctrofusion a montura -
Qetiniciones vy esgecificaciqnes dimensionales

Las Figuras 7 y 8 represantan, esquemdticamente, un ramal des

darivacion y una te de toma de servicio con sacabocados in -
corporado.

FISURA 7 - ESGQUEMA GENERAL DE UN RAMAL DE DERIVACION

[ ]
! 'y
, DERLVACION
4—————- -
.
’ =

S—

- MONTURA INFERIUR
FIGURA 8 - COTAS DIMENSIONALES DE UNA TE DE DERIVACION

|

T

ﬁ';_
|

tapag ——

derivacidn

|
te de | i !
i . . .

derivacidn——

asiento

“tubo
principal

montura -
inferior L
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Definiciones

- Montura sugerior (asienigQ)

Parte del accesorio que tiene incorporado el arrollamiento
sléctrico. Su parte central, para los ramales de deriva =~
cién y tes de toma de serviclo debera estar perforada. El
espesor de pared, medido en uh punto cualquiera, sera por
lo menos igual al espesor de pared de la tuberia princi -
pal. El radio de curvatura deberd ser el apropiado para u-
sar con la tuberia, cuyas dimensiones y tolerancias se es-
tipulan en la Tabla 2.

™M r inferigr

Elemento que se fija mecanicamente a la montura superior
para mantenerla sn posicion correcta y permitir sy apriete
contra la tuberia durante la electrofusion, en el valor
gque indique ®l proveedor del accesorio. Si el accesorio no
posee montura inferior, se deberd utilizar la herramienta
de montaje indicada por el provesdor vy aprobada por Cas
del Estado.

Sacabocados

Elemento metdalico incorporado en el cuerpo principal de la
tw de derivacidn para sfectuar la perforacion de la tube -
ria de distribucion v, sventualmente, la obturacion o blo-
queo del servicio.

Debera cortar el tubo, presurizado o no, en @1 rango de
temperaturas de -5°'C a 49°C, con un momento torsor qQque no
exceda 30 Nm aplicado a 9 rev/min para derivacicnes de Dn
£ 32 mm y 45 Nm para derivaciones de Dn > 32 mm.

La accidn de corte no deberd producir virutas de PE, vy el
matwrial cortado serd retenido por el sacabocados.

Durants el retroceso hue sigue a la accion de corte, no
permitird una fuga de gas superior a 200 1/h, hasta la po-
sicion de apertura total.

Tapa

Elemento empleadc en las tes de derivacion para garantizar
su hermeticidad hasta una presidn de 4 bar, como minimo.
Tanto su colocacion como su extraccion durante la opera-
cion de habilitacién serd manual.

Dimensicones

La instalaciéon de estos accesorios se efectuard siguiendo
las instrucciones del proveedor, teniendo en cuenta las di -
mensiones vy tolerancias de los siguientes elementas y para -
metros:

Dn - didmetros nominales de la tuberia de distribucion y de

la tuberia de servicio, para las que se ha disefado el
accesorio.

18
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H - altura méxima cdel accesorio de derivacion, medida entr
el sje cde la tuberia de distribucion v #1 plano supe
rior de la tapa ajustada en una te de tama de servicio
o hasta la boca de salida en un ramal de derivacion.

M - altura de la derivacidon, medida entre e)l eje de la tub

ria de distribucion y el ejs de la derivacién en tes d
derivacion. .

19
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ACCESORIOQS DE TRANSICION

Gengralidades

al

Eiementos que permiten unir tuberias de PE de distintos
sistemas entre 3i, O con un conducto O accewsorio de otro
material (PVC, fundicidn de hierro, acero).

b) Todo accescorio de transicidn a instalar en obra debers eg
tar aprobado por Gas del Estado, seQun la Narma
GE~-N1-132.

c) Su empleo estd destinado al exterior de las viviendas, a-
guas arriba de la viélvula de corte del sistema de regula-
cidn-medicion.

d) Para wl montaje se seguirdn las recomendaciones del prove
edaor, las de la Norma GE-Ni-132 y las sefaladas en 18 de
estas instrucciones.

ci g | o

En funcion de su construccion y caracteristicas de operacion
s@ clasifican &n:

Ti 1 A rj ransici r ai 1 (rog-—

cadge!

Unen la tuberia de PE com conductos de otro material por
medio de roscas realizadas en el cuerpo principal o en los
distintos dispositivos que forman parte del accesorio.

Los accesorios de este Tipo, cuyos cuerpos principales prg
senten roscas exteriores o interiores, concentricas con la
seccidn de pasaje del fluido, y que actien como elemento
sellante, ya sea en forma directa o por ajuste de una jun-
ta o cuerpo elastomérico en la zona de transicion del mate
rial, no se podrérn instalar enterrados.

L A rj ransicion mognoliti PE - r
m ri (prefabri )

Sus extremos wstdn construidos con vl mismo material de
las tuberias o conductos a unir.

No contiwnen rosca alguna en su cuerpo principal, ni en
los dispositivos que forman parte del accesorio.

Tj A rj ransicion mon {ti FE - P
(prefabrica )

Construidos por la union por termofusion de tuberias entre

si O entre tuberias y accesorios pertenecientes a distin -

tos sistemas. La fusidn debera realizarse sxclusivamante
ean fAbrica.
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VALVULAS DE BLOQUED EN TUBERIAS DE DISTRIBUCION

Generalidades

a) Las vdivulas de Dloguea fabricadas en PE responderan a 1.
norma GE-N1-~-133. :

b) Las fabricadas en acerag al carbono, responderdn a la Espt
cificacion de Gas del]l Estado RG @46-03Q.

c) Toda vadlvula a instalarse deberd cantar can la aprobacide
de Gas del Estado.

jmensign

a) Los extremos de las valvulas de PE, destinados a uniones
por termofusidn can tuberia o accesorios de PE, se adecug
rdn a la Norma GE~N1-13@.

b) Los extremas de las vialvulas de PE, destinados a unianes
por electrofusidn con tuberia © accesorios de PE, se ade-
cuaram a la Norma GE-N1-131.

) Los extremos de las vdlvulas de acero serdn bridados y ss¢
adecuardan a la Norma ANS]I Blé&.3.

REGULADORES DE PRESION

Son dispositivos destinados & reducir y mantensr constante
la presion de salida del gas, independisntemente de las va -
riaciaones de la presion de entrada y del caudal nominal.

Sus caracteristicas técnicas vy requisitos de funcionamientc
respanderdan a la Norma GE-N1-133,

Todo regulador a instalar deberd contar cofr la aprobacion de
Gas de] Estado.

La instalacion se sfectuard siguiendo las recomendaciones de
la Norma GE-N1-135, las Dispasiciones y normas minimas de se
guridad para la ejecucion de instalaciones domiciliarias de
Qas, y las instrucciones suministradas por el proveedor can
cada reguladar.
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GABINETES DE MATERIAL SINTETICO PARA SISTEMAS DE REGULACION-
MEDICION

Son estructuras de material sintetico, gereralmente compuss-—
tas por una caja con puerta, destinadas a alojar todos o par
te de los componentes del sistema de regulacidn-medicion do-
miciliario (mesdidor, regulador de presion, valvula de corte,
accesarios de montaje y otros).”

Si ! sistema de regulacion-medicidn se ubicara en un aloja-
miento empotrado o fabricado con otro material de uso permi-
tido, podra emplearse como cerramiente un conjunto puerta -
marco de material sintético, independisnte del gabineste.

Cualquiera sea la alternativa adoptada, deberan contar con
la aprobaciodn de Gas del Estado, y su diseXo, materiales vy
dimensiones responderan a la Norma GE-N1-137.

Se instalaran, empotrados O no, sobre la linea municipal.

Tambien podran instalarse, empotrados © no, sobre la fachada
principal de wdificios cuya linea de retiro tenga continui -
dad coun la via publica.

Se observaran los requisitos e instrucciones de instalaciodn
establecidos en:

- la Norma GE-N1-137;

- las Disposiciones y normas minimas de seguridad para la e~
jecucion de instalaciones domiciliarias de gas)

- las instrucciones del proveedor; vy

- toda otra reglamentacion de Gas del Estado, municipal, prg
vincial o nacional que esté relacionada.

CONJUNTO DE ACCESDRIUS DE MONTAJE PARA LA INSTALACION DEL
SISTEMA DE REGULACION-MEDICION

Son los que permiten las distintas variables entre las cone-
xiones del medidor, regulador, vélvulas y todo otro elementoc
necesario para que la instalacion del sistema de regulacion-
medicidn sea uniforme, rapida y segura.

Sus especificaciones técnicas y caracteristicas fisicas y mg
cdnicas responderdn a la Norma GE-N1-138.

Todo accesorio o conjunto de accescorios deberd contar con la
aprobacion de Gas del Estado.

La instalacion se efectuars siquiendo las Disposiciones vy
normas minimas cde seguridad para la ejecucion de instalacio-
nes domiciliarias de gas, las instrucciones suministradas

por el proveesdor y toda otra reglamentacidn de Gas del Esta-
do relacionada.
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ELEMENTOS DE ADVERTENCIA PaRA TUBERIAS DE GAS ENTERRADAS

Elementcs constituidos por una bancda lisa., perforada. tejida
o mailada, fabricades a partir de PE, polipropileno o cual -
quier otro material insensible a las condiciones del subsue-
la.

Su proptsito consiste en advertir la presencia de tuberias
ernterradas, ante la posible intervencidn por excavacion ¢
perforacidn de un tercero, sefalar su orientacion e identifj
car el producto gue transportan.

El ancho minimo de la banda serd de 190 mm + 3 mm, para tube
rias de Dn ¢ 7% mm, y de 300 mm para tuberias de Dn > 73 mm.

Deberdn ser de color amarillo 905.1.0190, 95.1.020. @5.1.030 ¢
?3.%.970, de acuerdo con la Norma [RAM-DEF D1@34,

En su cemtra llevardan la levenda "GAS"” en letras de color rc
jo. con umna altura minima de 3@ mm, vy repetida a intervalos
regulares de 100 mm, Deberdn estar impresas en ¢l material
de la banda o en una cinta de PE amarillo de 73 mm de ancho,
la cual estard firmemente adherida a la banda.

Tanty los elementos de advertencia como la cinta deberan cor
tar con la aprobacidon de Gas del Estado.

CONTROL, VERIFICACION Y ACEPTACION DE LOS MATERIALES,
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS A UTILIZAR EN OBRA

GENERAL IDADES

Los materiales a instalar en obra (tuberia, accescorios, val-
vulas, reguladores y otros) debersn contar con la aprobacidr
previa de Gas del Estado vy el marcado que establiece la co -
rrespondiente Norma.

Todo material que ingrese a obra debera acompafarse de ur
certificado o remito de expedicion (en original}), donde cong
tarda la identificacion del producto. Esta documentacion sera
controlada por la inspeccidn de obra guien, a su vez, remi-—
tird una copia al sector que aprobd gportunamente dicho mate
rial.

Todos los accesorios ingresardn a cbira &N sus envases origi-
nales, de acuerdo con la norma correspondiente, a fin de pre
tegerlos durante su almacenamiento y manipulacion.

Los accesorios a emplearse con tuberias de dimensiones impe-
riales se pressntardn en envases gue se distingan facilmen:
te de los utilizados para la serie métrica.

FPara cualquiwer material no contemplada en la presente u o
tras normas de Gas del Estado, que por su importancia lo ha
ga acocnsejable, el constructor deberad indicar vy entregar la
normas o especificaciones a que s® ajuste su disefo y fabri
cacion. No obstante, serd sometido a la aprobacion de Ga
del Estado, previo a su utilizacion,.
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Ante posibles anormalidades en el desarrollo de la obra, o
la deteccidn de deficiencias en materiales previamente apro-
bados, la inspeccién de obra estard facultada para requerir
AUeVOS SNSay0s O amnadlisis.

TUBERIA DE PE

No se deberd instajar tuberia qUe presente deficiencias, ta-
les como:

a) dimensicnes fuera de tolerancia, segun la Tabla 2;

b) gristas, rayas, marcas O muescas de una profundidad igual
o mayor al 2% del sspesor de paredj;

c) superficies interna o externa heterogéneas, a simple vis-
ta, por la presencia de inclusiones extradas, ampollasz o
hemndiduras;

d}) heterogeneidad del color o decoloracion pronunciada;

@) fecha de fabricacidn superior a veinticuatro (24) meses.

Las deficiencias sefaladas en 3.2.1. b)) podridn ser salvadas

elimirnando el tramo afectado.

ACCESORIOS DE PE

[a] ri r nign £

No se deberdn instalar cuando presenten deficiencias tales
como:

a) diametros exteriores @ interiores fuera de tolerancia, se
gun las Tablas 3 y 43

b} radios de curvatura fuera de tolerancia en accesorios pa-
ra unidn a montura, seqQun la Tabla 3;

C) grietas, rayas, marcas O muescas de una profundidad igual
o mavor al (0% del espescor minimo de pared)

d) superficies interna o externa heterogéeneas, a simple vis-
ta, por la preasncia de inclusiones extrafas, ampocllas o
hendiduras;

®) ovalizacion de los sxtremos a unir superior a los valores
determinagos para la tuberia del mismo Dn, segun la Tabla
2.

) heterogeneidad del] coclor o decoloracion pronunciadaj

g} si el accesoric no se presenta embalado sn su envase ori-

ginal, o su fecha de fabricacidn sea mayor a treinta vy
seis (346) meses.
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No se deberdn instalar cuando presenten deficiencias tale
comos .

a) dimensiones fuera de tolerancia, segun las Tablas & y 7

b) avalizacidn de los extremos a espiga o a snchufe superic
a los valores determinados para la tuberia del misma Dr
sequn la Tabla 23

¢) heterogeneidad del colar o decoloracion pranunciada;

d) 8l el accesgorio no s& presenta embalado en su envase orl
gimal, o su fecha aoe fabricacidn sea supericar a treinta
s@ls (J4&) meses.

Si la cantidad de accesorios rechazados por causa de 35,.3.1
g! & 5.,3.2. d) es superior a 19 unidades, @l constructor pc
dr4a solicitar a Gas del Estado se verifique, a traves de lc
eNsayos correspondientes, su aptitud para ser instalados.

Para ello, enviard 4 muestras de cada Tipa y Dn, acompafad:
de un remlto que identifique los accesorios y el certificac
de aprobacion,

EQUIPOS vy HERRAMIENTAS PARA UNIONES FOR TERMOFUSION Y POR
ELECTROFUSION

Todo equipo y herramienta para realizar uniones por fusic
eh pbra deberd contar con la aprobacion de Gas del Estado.

Cualguier modificaciorn O alteraciodn que se introduzca en l:c
Nnerramientas o en los equipos de fusion (excepto los ajuste
normales de operacidn) serd realizada unicamente por el pre
veedor, quien debera solicitar nueva aprobacidon a Gas del E
tado.

A requerimiento de la inspeccidn de obra, el comstructor de
bera facilitar temporalmente los catidlogos o manuales de ap
racion de los equipos y herramientas a utilizar en las unic
nes par fusidn.

Sera obligacion del constructor conservarlios en perfect:
condiciones de operacion. Cuslquier irreqularidad en este :
pecto dard lugar a la inspeccion de obra a ro permitir su .
S0.
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TRANSPORTE, MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO DE TUBERIA
Y ACCESORIOS DE P

GENERAL IDADES

La tuberia y accesaorics de PE, si bien son lo suficientemen-
te resistentes para soportar la manipulacion normal durante
sy almacenamiento, transporte b instalacion, pusden resultar
dadados por un trato descuidado.

Toda tuberia o accesorio que ®n cualgquier etapa del transpor
te, manipulacién o almacenamiento presente deterioro o marca
con una profundidad superior al 107 del espesor de pared, de
berad desecharse el tramo dafado o la pieza, segun el caso.

Por lo tanto, se deberan observar vy cumplir las siguientes
recomendaciones practicas.

TRANSPORTE

tos vehiculos de transporte deberdn tener el piso plano, li-
bre de clavos, salientes pronunciadas o cortantes.

La tuberia recta se apoyarad en toda su longitud sobre el pi-
so del vehiculo.

Los tubos en bobinas zunchadas podran transportarse en forma
vertical u horizontal. En este ultimo caso, se empleardn pla
taformas transportables (pallets).

El didmetro interior minimoc de la bobina serd el indicado en
la Tabla 2 de la Norma GE-N1-129,

FIGURA 9 - DISPOSICION DE LA CARGA SOBRE CAMION
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ALMACENAMIENTO

a)

b

c}

(= )

e)

La tuberia no deberd depositarse o arrastrarse sobre su. -
perficies abrasivas o con bordes filosos.

Se impedird la caida de tubos y accesarios desde alturas
excesivas, 0 la caida de objetos pesados sobre ellos, es-
pecialmente can températura ambiental infericr a 4°C.

Cuando sea precisc sstibar tuberia a la intemperie, se d¢
bera proteger con una cobertura de PE negro.

b
Los accesorios sersn almacenados hasta su utilizacidn er
un recinto convenisntemente protegido, cerrado y techado.

Cuando se empleen autoelevadores (Figura 10) para la car-
ga, descarga y estibado de tuberia, debwrdn extremarse
las precaucionss para evitar dafarla con las ufas o scpor
tes de la maquina. Si no se dispone de medios mecanicos,
s@ implementard un métodd de carga y descarga gue impide
gque las tuberias se golpeen sntre si, ni comtra el piso.
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FIGURA 1@ - CARSA Y DEBCARGA DE TUBERIA CON AUTOELEVADORES

Cargador frontal para
bobina con plataforma

Cargador frontal para
bobina sin plataforma

|

cargador latefal
de paquetes de
cafierfa recta

<8
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gatiDado de tuberia rects

a) Deberd realizarse scbre superficies planas y limpias.

b) Podra4 estar soportada por armazones de material adecuado,

evitando el contacto de la primera fila con el piso,
do éstw sea irregular o abrasivo. La distribucidén de los
soportes serd tal gque impida una excesiva flexion de s
tuberia. Se recomienda un espaciamiento entre soportes cg
mo el suministrado en la Tabla 8.

cuar

TABLA B - ESPACIAMIENTO ENTRE CENTROS DE SOFORTES PARA TUBCOE

RECTOS DE LOS Dn A ADOPTAR POR GAS DEL ESTADO
(en mm)

c}

d?

B Dn TUBO ESPACIO ENTRE SOPORTES
90 1.020
123 1.20@
- oy i
-t
182 : 1.500

Cada estiba de tuberia recta estard compuesta por tubos
de igual SDR y Dn. No se estibara en filas cruzadas, vy la
cantidad aceptable de niveles serad 12, para tubos de Dr

£ 12% mm, v B para tubos de Dh superiores.

Los tubos con accwsorios fusionados en sus extremos se esg
tibarén Jde modo que los accesorios sobresalgan alternati-
vamente de uno v otro extremo de la estiba, a fin de evi-
tiar deformaciones permanentes (Figura 11).,
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FIGURA 11 — ESTIBADO DE TUBOS RECTOS CON ACCEBORIOS
FUSIONADOS

Accesorio

®) Al izar o trasiadar la tuberia no deberén usarse fajas a-
brasivas, corrwas reforzadas con cables, barretas, cade -
nas Ni otros elementos gque pusdan dafarla. Se recomienda

emplewar fajas de algoddn o bandas anchas de cuero (Figura
127,

FIBGURA 12 - IZADO DE TUBERIA CON FAJAS DE ALGODON, CUERO
U OTRO MATERIAL NO ABRABIVO

Cinchones de algoddn
0 c.erg,u otrg matertal
nc abrasivo

3
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65.3.2. Estibade de tyuberis en bobipas

a)

b)

c)

d)

Las bobinas individuales se almacenardn saobre superficie
planas y libres de objetas que puedan dafarlas.

Las bobinas scbre plataformas transportables (pallets) s
colocaran en pilas de hasta 2 m de altura.

Los zunchos sdlo serdn retirados cuando se utilice la tu
beria, v #n la cantidad necesaria.

Al deszunchar las bobinas se tendré cuidado de no dara
la tuberia.
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7.1.4,

7.1.5.

7.1.6.

7.1.7.

FARA LIU LN I ERNU
DE GAS DEL ESTADO

REPLANTED DE OBRA Y DOCUMENTACION BASICA DE OBRA
REPLANTEQ DE OBRA

Antes de comenzar la obra, el constructor debers efectuar su
replanteo para confeccionar el proyecto constructivo, si-
guiendo los lineamientos del pleno de anteproyecto y el cro-
nograma de los trabajos, el cual incluird todas las fases de
la cbra, teniendo en cuenta las disposiciones de la autori -
dad competente y de Gas del Estado.

€l provecto constructivo debera estar visado por la autori -
dad competente y aprobado por Gas del Estado.

El constructor reunird toda la informacion necesaria sobre
la existencia de obstaculos o instalaciones subterrianeas (cg
maras, cables, caferias, desagues y otros).

Asimismo, deberd tener conocimiento y respetar las normas vy
disposiciones emanadas de organismos nacionales, provincia -
les o municipales con jurisdiccidn sobre la obra.

El constructor gestionard ante la autoridad competente la
documentacion relaciconada con cruces esspeciales (rutas, vias
de ferrocarril, cauces, puentes, etc.).

Termiendo en cuenta que la tuberia se instalard a una distan-
Cia de 1,50 m de la linea municipal, la traza se definira me
diante un analisis exhaustivo del recorrido propuesto en el
anteprovecto v sus posibles variantes, incluidas las obras
de arte v piezas especiales que Sean NecCesarias para sortear
obstaculos u otros inconvenientes. Fara wllo, el constructor
efectuara los sondeos indispensables para prevenir y evitar
problemas en obra por descornocimients del subsuelo. Si  por
impedimentos té@cnicos insalvables O de otra naturaleza fuera
necesaric alterar estas medidas, s@ requerird la comproba -
cian de la inspeccidn de obra v la aprobaciodm del Sector co-
rrespondiente.

El comstructor responderd por los dafos y perjulcios gue pu-—
dieran praducirse a terceros, tanto a bienes como a perso -
nas, COomo consecuencia o por la realizacion de los trabajos.
Asimismo, asumira la responsabilidad civil emergente por las
reclamaciones, ya sean judiciales o extrajudiciales, causa -
das por los inconvenientes y/0 accidentes derivados de cual-
quier actividad relacionada con ia obra, gue puedan afectar
a terceras personas y/o Dienes y/oD cosas de terceras perso -
nas, de acuerdo con los Articulos 1199, 1113 yv cancordantes
del Cédigo Civil.
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7.2

7.2.1.

7.2.1.1.

7'2'1.2.

7.2.1.3.

7.2.1.4.

7.2.1.9.

7.2.1.86

7.2.2.

7.2.2.1.
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DE GAS DEL ESTADO

DOCUMENTACION BASICA DE OBRA
Libros de ordengs v de oedidos i

Las ordenss e instrucciones que la inspeccién de obra impar-
ta serdn asantadas por triplicado en un libro que se llevars
@n la obra, denominado “Librc de Ordenes".

Las ordenes e instrucciones que la inspeccidn de obra extier
da en @l libro de Oordenes se denaminaran "Ordenes de Servi -

cio”.

La observacion del constructor opuwsta a cualquier orden ds
servicio no lo eximira de la obligacidn de cumplirla, si e -
lla fuera mantenida por la inspeccidaon de obra mediante nuev:
orden, pudiendo farmular las reservas del caso si asi 1o cre
vyera conveniente.

El caonstructor estard obligado a suscribir el libro de drde-
nes cada vez que e sea exigido por la inspeccion de obra, y
esta, a su vez, e! libro de notas de pedidc.

También se llevard en la obra e]l "Libro de Pedidos", en ho -
jas por triplicado, donde el constructor asentara cuanta preg
qunta, observacion, propuesta, retonocimiento o pedido cre:
necesario formular.

Tantoc el libro de 4rdenes como el de pedidos seran foliados,
sellados y rubricados por la inspeccion de obra, vy quedarar
permanentemente en poder de la misma.

ac e inici ion _gf L v r

Una vez cumplidos todos 1os requisitos previos a la inicia -
cion efectiva de la obra, segun lo establecido en las preser
tes instrucciones y en las normas y disposiciones vigentes
para la obra en particular, la inspeccidn de obra autorizarid
2l comienzo de los trabajos mediante el "Acta de Iniciacidr
de Obra". Esta serd confeccionada por la inspeccidn de obra
de acuerdo con los Modelos de Formulario | y 2 (segun el ti-
po de obral), y deberd ser firmada por:

a) para obras contratadas por Gas del Estago,

- la inspeccidn de obra,
- el constructor:

b) para obras contratadas por terceros y supervisadas técni-
camente por Gas del Estado,

- la inspeccion de obra,

- #]l constructor,
- el comitente.
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DE GAS DEL ESTADO

MODELO DE FORMULARIQ i1 - ACTA DE INCIACION EFECTIVA DE OBRA
PARA OBRAS CONTRATADAS POR GAS DEL ESTADO

ORDEN DE SERVICIO N* ..svisen 0/Cs N* c,ciuveenne
OBRA‘ R I A I R A R A R R B R A B R I R B R B A I A A N

2 8 R @ # 4 9 s & B s E ANt A EsE SR PRUVINCIA' LI N B B A L R A )

CONSTRUCTOR 3

LA R R N A B R B SR B S R I Y B R Y B R R B R A L B L B R O IR I ]

EXPEDIENTE N* ......veess..+s CARPETA N°*

% % &0 0 4 ¥ F e e rF e

REF./ACTA DE INJCIACION EFECTIVA

En la ciudad (o localidad) de® .. srcevvnecossvscecnasvenans
a lOB ... vrvesancrases dias del mes D@ .. .cvverasn,s. de 19..,
en presencia del SeRor ..i.iccecssertrertcrrscrtnraresiroanrnaeny
represantando a GAS DEL ESTADO, v el Sefor ....cccvvvvarsrcecas
Ctesracenrseavtersssncsasasancsnacsnssaraasy rFrepresantante técnico
de la firma constructora, se procecde a labrar la presente Acta
de Iniciacidn Efectiva de la Obra
R R N E N I I I B A R S AR R B R R R Y R RN B B R B R R A
Q/C.N® i ietessasonsaseey Licitacidn Publica N* ....cussevavsacony
rabiéndose dado cumplimiento a los reguisitos establecidos para
tal fin en la documentacion pertinente.

LR R A A A I R R A B N L N R I N IR I R ]

En prueba de conformidad, firman la presente los arriba
mencionados en tres ejemplares de un mismo tenor v a un solo
efecto.

POR EL CONSTRUCTOR POR GAS DEL ESTADO

FIRMA FIRMA
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DE GAS DEL ESTADO

MODELD DE FORMULARIO 2 - ACTA DE INICIACION EFECTIVA DE OBRA
PARA OBRAS CONTRATADAS POR TERCEROS Y SUPERVISADAS
TECNICAMENTE POR GAS DEL ESTADO

ORDEN DE SERVICIO N* ..vesves ACTUACION N°* ..........
OBRA:! sosssannsassssnsonescsssansttstonrsssacansonnnnescnsssanns
Ceeernaneransesrenssnsssevnes PROVINCIAS ...iconcnrannransn
CONSTRUCTOR: ceosesvrasvassscsstrsnncscesiensnnnsaasssnssadss

ENTE CONTRATANTE! ,..ceu0a2s02es+0 CARPETA N* ..cvoiconanse

REF,/ACTA DE INICIACION EFECTIVA

En la ciudad (o localidad) 0@ ..ssseseascesasvesascssnassans
A lOS vtv.veesnnencsase Hias cdel mMes d® ..vrecersessere de 19,..,
BN pre3@ncia J8l SEROF ... iciiat et rca st raae sty
representando a GAS DEL ESTADD, v 103 SeROres ..sseericssnsanns
e s s e vt s s e s s s s e Ee P PR sns sttt i s UeEs e s sas s BB a0 sy representando al
comitente y &l constructor, respectivamente, se procede a
labrar la presente Acta de Iniciacion Efectiva de la Obra......
PR R R I R R L R R B R B I I I I I I N A N L R I B A A N L I N L I B AL L
Proyecta N®,..seauesaney Licitacion Publica N* (u otros dates),
habigndose dado cumplimiento a los requisitos establecidos para
tal fin en la documentacion pertinente.

En prueba de conformidad, firman la presente los arriba

mencionados en tres ejemplares de un mismo tenor y a un  solo
efecto.

FOR EL CONSTRUCTOR POR EL COMITENTE POR GAS DEL ESTADO

FIRMA FIRMA FIRMA
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:7.2.3.

7.2.3.1.

7.2.3.2.

7.2.3.3.

T e2.3.4.

-8 A

"El1 croquis de ubicacién sera& conformado con. firma

Su presentacién y alcance de aplicacién

Los trabajos iniciados deberan continuarse en forma ininte -

rrumpida hasta su_total terminacidén, de acuerdo con el, plan
de trabajo definido en las cllusulas contractuales para la

obra en particular.

Crogquis_de ubicacidn

Conforme el avance de la obra, el constructor o representan-
te técnico en obra y la inspeccidn de obra procederan en for
ma conjunta y de comin acuerdo a relevar los trabajos efec -

Para la medicidn, mientras sea posible, se adoptara

tuados.
observando

el sentido creciente de la numeraciédn municipal,
el mismo criterio para la totalidad de 1a obra.

Concluido el relevamiento, el constructor confeccionarad por
cada cuadra un croquis de ubicacidn de la tuberia y servi —

‘cios domiciliarios instalados, utilizando el Modelo de Formu
lario N* 3. ' ' '

El croquis de ubicacidn sefrslard el recorrido de la tuberia
de distribucidn y la de los servicios, como asi también la u
bicacidn exacta de las valvulas, reducciones, desvios - ( en
cualquier plano o nivel), obstiaculos que modifiquen el reco-
rrido normal de la tuberia, Dn,- tapada y todo otro datoc nece
sario para una correcta interpretacién. Ademas, se tendrd en
cuenta que toda acotacidn se referira a puntos fijos (linea
municipal, ochavas u otros). En los servicios domiciliarios
se indicaran N°® de domicilio y las progresivas referidas a
la linea municipal de la esquina (progresiva 0,00).

y sello
del constructor y de la inspeccién de obra. :

seran determinados
por las clausulas contractuales acordadas para cada obra en

particular.
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CROGUIS DE UBICACION

0BRA:

NG

CROQUIS DE UBICACION OE RED Y SERVICIOS

CALLE:

m
==
=
xr
m
<

ERVICIOS
VEREDA

REPARACION
ROGRESIVA m

H° DE CASA
ROGRESIVA m

St
RepARACION
.\ VEREDA

SERVICIOS

® DE CASA

TUBERIA DE DISTRIBUCION

CALLE IHSTALADA

_ , il 2 mm SOR = m

| . '] mm SOR * -

X . ] mn SOR = m

# mm SDR : m
- : -
i '

—m——] ; TUBERIA OE SERVICIOS

INSTALADA
? mn SOR = m
2 mm SDR 2 m

CANTIDAD DE SERVICIOS

CALLE

[NSTALADOS
P mm =
2 nm =

OTROS OATOS Y/0 DETALLES:

----------------

Firma y salla del constructor
0 reprasentante autorizade

—\\ ([

R

-----------

37



7.2.4.

7.2.4.1.

7.2.4-2.

7.2.5.

7]2.5-1.

7.2.9.2.

FARA COU LA LRNU
DE GAS DEL ESTADO

Plangs conforme a obra

Durante el transcurso de la obra, el constructor deberd ac -
tualizar la confeccién de los planos conforme a obra, utili-
zando los parametros definidos en el croquis de ubicacion vy
los lineamientos del Plano Tipao EP/RG. 10@13, asi como las
narmas vy las clausulas ccntrac}ualcs acordadas para la obra.

Serad conformado con firma y sello del constructor y de la
inspecciodn de obra. Su presentacion y alcance de aplicacion
serdn determinados por las cliusulas contractuales acardadas
para la obra.

A r qulal herm

Serd labrada por la inspeccion de obra cuando resulte satis-
factoria la prueba de hermeticidad (segun 27), siguiendo los
Modelos de Formularios 4 y 5, de acuerdo con el tipo de
obra.

Sar4a firmada por la inspeccién de obra y por el representan-
te té#cnico del constructor.

Se exigird como documento indispensable para el acta de rl'-
cepcion provisaria y para el pedido de habilitacion de la
obra.
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DE GAS DEL ESTADO

MODELO DE FORMULARIO 4 - ACTA DE PRUEBA DE HERMETICIDAD
PARA OBRAE CONTRATADAS POR GAS DEL ESTADO

ORDEN DE SERVICIO N®* ...e04e. O/C, N* sivieessntcncsnna
OBRAI .uirosstanssssessnsssssssannasossssssssasessssvstsssanssns
# 8 8 & 0 % & 8 a2 F ¥ P e R AR PSS eSS EaE R PROVINCIA' L N B R I R B B I S T I I S )
CUNSTRUCTOR‘ ‘....I‘.-"-.....".'l‘.'I.I.‘..-I..‘.‘l..‘.-‘I
EXPEDIENTE N®* ..vecevesvanses CARPETA N* ...cvivsrarccancess

REF./ACTA PRUEBA DE WERMETICIDAD DE RED

( de zona o final, segun corresponda)

En la ciudgdad (o localidad!) de tettresencanesaensesanenenes
A lUs ...ttt iresesane dias dal MES OB ...srsrr a0 D@ 19--'
@N presencia de 1o% SeROr®S .....crr 00000 st 00 car et sstancvens

T R I I A N N A N AN NE RN LR R NN R RN R

en reprasentacion de GAS DEL ESTADO y del CONSTRUCTOR, respecti-
vamente, se labra la presenta ACTA DE EJECUCION DE LA PRUEBA DE
HERMETICIDAD (final o parcial de zona), corresspandiente a la
DDra: llIllIllll..ll....-..l.Ill.lll..l..-...l.llII.I..--IIII.I

[ R S S I T I I I A B O A R B A B R A B R RN IR N R R N NN

O/C- N* [ A A B AP N

Esta prueba se reaiizé en un todo de acuerdo con lo indica-
do en la Naorma GE-N1-1356 vy demas disposiciones vigentes, cuyo
detalle s el siguiente:!

TUBERIA UTILIZADA, segun Norma GE-N1-129, en diametros variables
de’d. 4 B F B W 6B FE P T e ha‘ti P a8 s 8 % & & e e sE e

SiStEMA: ceevvecnosssesancssrsrsonssarrsasnsnssrssssesssass
Longitudes por: Dn y espesor de pared

Dn ... (mm) - Espescor de pared ... (mm) - Longitud ... (m)
DN ... () - Espescor de pared ... (mm) - Longitud ... (m}

Total de tuberia instaladal .:s.sstaevecsasaconcsncasns (M)

SERVICIOS DOMICILIARIOS
DR vee $mm) = TiPO ssavsvasnssnnseresss Cantidad ....
Dn see (mmM) ~ TipPO .vcaacaresnsscsnasses Cantidad ....
Total de servicios instalados: .......ccecesesssnnaass

VALVUL.AS INSTALADAS
Dn ,.. (mm) - Acero O PE ..vcercsseeasres Cantidad ....
Dn ... (mm) — Acerg O PE ..cc0cctvveeasas Cantigad ....
Total de valvulas instaladas: .......cocevcenvmnsoness=

El drea de mjecucion de esta prueba estd delimitada por las

C:Clll! "-lllI‘.llllll;l.ll.l.l....llII.ll..ll'll.Il'Il-lll...-l

PRESICON DE PRUEBA: Neumatica & ..... bar, mantenida durante ...l
con resultado satisfactorio.

En prusba de conformidad, firman la presente los arriba ﬁcc
cionados en tres ejemplares de un mismo tenor y a un solo efectc

POR EL CONSTRUCTOR POR GAS DEL ESTADO

-
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MODELO DE FORMULARIO 3 - ACTA DE PRUEBA DE HERMETICIDAD
PARA OBRAS CONTRATADAS POR TERCEROS Y SUPERVISADAS
TECNICAMENTE POR GAS DEL ESTADO

ORDEN DE SERVICIO N®* ........ ACTUACION N* .. cccccerncnaens
UBRA: A m B2 4 & 8 8 8 8 0 FE S P AR SER RS eSS S S e E NSRS FE SRS
veasssesessssassvasnssvsssnsce PROVINCIAL saceccvarrceovcncns
CONSTRUCTOR! v..ucsveassassesansnessosanasnnsasscsssosssaaans
ENTE CONTRATANTE ! ..:1422020e» CARPETA N® .s.cvescccrossannes

REE./ACTA PRUEBA DE HERMETICIDAD DE RED

{ de zona o final, segun corresponda)

En la ciudad (o localidad) de ... eccrsresansnsnssssnanscans
2 108 vvicesisaresn. aos dias J@] MES d@® ...cvceeeresees de 19,..,
en presencia del Se -~ ..... e semsetseracs s mtE eIt na e s
representando a GAS L ESTAL vy los Sefores .........c.0000000
.ﬂﬁll.ll.lllollll.l'l.II!O..I...I...III.IIl.ll‘!.l"ll.llllli..,
representando al COMITENTE y al CONSTRUCTOR, respectivamente, se
labra la presenta ACTA DE EJECUCION DE LA PRUEBA DE HERMETICIDAD
{(finmal o parcial de zona), correspondiente a la obra .........

(Otros datcs’ P T Y T R N N I A B R Y B N B 2 B R R B )

Esta prueba se realizd en un todo de acuerdo con lo indica-
do en la Norma GE=Ni{-136 y demds disposiciones vigentes, cuyoc
detalle es @] siguiente:

TUBERIA UTILIZADA, segun Norma GE-N1-129, en diametros variables
deSd® ...cceesvsasess NABLA e vscsannsesne
SiSE@MAI. v eeoonvesssrssasvssasnesassnsnssssnannsasnssasanas
Longitudes por: Dn y espesor de pared
Pn ... (mm}) - Espescor de pared ... (mm} - Longitud ... (m)
DA ... (mm) - Espesor de pared ... (mm) - Longitud ... (m)
Total de tuberia instaladast .....ccevevsssssassasssaas M)

SERVICIOS DOMICILIARIOS
DM s.s (MM) = TiPO eeervenssascssnsssness Cantidad ....
DN ..c (MM) = TipPO weesevn-rerassaseaass Cantidad ....
Total de servicios imMnstalados? .....coversccvereevsanase

VALVULAS INSTALADAS
DN ... (mm) - Acerd O PE ...cvececssserass Cantidad ....
Ph ... (mm) - Acero © PE ...:csecsuesss. Cantidad ....
Total de valvulas instaladas: ....¢ccec0s0ccccocoscsncsns

El drea de ejecucidn de esta prueba estd delimitada por las

CALl®S . ¢t evvnecasesstoaasasasasscsnasnssasssssosssnssssssnsoasascsa

"PRESION DE PRUEEA: Neumatica a ..... bar, mantenida durante ...h
con resultado satisfactorio.

En prueba de conformidad, firman la presente los arriba men
cionados en tres ejemplares de un mismo tenar y a un s0lo efecto

POR EL COMITENTE POR EL CONSTRUCTOR POR GAS DEL ESTADO
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7.2.6.

7.2.6.1.

7-2-&-2-

i W 5. e W W LN IR BN T o W N

DE GAS DEL ESTADO

Acta de recepgion orovisoria

Cumplidos todas las requisitos de la presente v las norma:
vigentes para la obra en particular, el comitente en acuerca
con la inspeccion de obra procedera a recibir del conmstruc
tar la obra, labrando el "Acta de Recepcidn Provisaria", si
guiendo los Modelos cde Formulario 6 v 7 (segun el tipo de o
ora). -

Serd firmada por:
a) para obras contratadas por Gas del Estado,

- la inspeccidon de cbra,
- el constructory

b} para chras contratadas por terceros y supervisadas teécni-
camente por Gas del Estado,

|

la inspeccidn de obra,
- &l constructor,
- el comitente.

a



FPARA LYV LN NU
DE GAS DEL ESTADO

MODELD DE FORMULARIO & - ACTA DE RECEPCION PROVISORIA
PARA OBRAS CONTRATADAS POR GAS DEL ESTADO ‘

ORDEN DE SERVICIO N* ........ 0/€. N* teievnnrnas
OBRAZ . rrseusossrasnesnssasnssssnssassassssssnssessssssansnss
esevasassasassacsssnansssvevss PROVINCIAI ...ciovensoanasanss
CONSTRUCTOR: R R AR R R

ExpEDIENTE N. LR A A R IR B CQRPETQ N. 4 % & 85 5 % ¢ 90 F a2 P eSS

REF./ACTA DE R PCICN PROYV A

En la ciudad (o localidad) d® ... vsessrnecansnacsconsnasce
3 I08 tiiieenaenrsase. dias del MmES d@ ....vveveceassass 0@ 19..,
entre GAS DEL.  ESTADO v el CONSTRUCTOR, representados respecti -
vamente por 8l S@ROr . iis st e n st a0 st e n e ettt a st mrborenonsanas
Y POr €l SeROr . ..ceeceevecnssssasrssonsnsrssesasasssasssannnnny
cuyas firmas figuran al pie, habiéndose dado cumplimiento a lo
establecido para tal fin en las clausulas pertinentes del con -
trato, se procede de comun acuerda a labrar la presente ACTA DE
RECEPCION PROVISORIA de la oDra .......cocereerseeacssanasesncens

L R L e R O R N I I R I R R R I I R I B R N I R ')

O/C.N" s evevanunsesnnnny Licitaclidn Publica N® L .iiiecavanacanns

Lo expuesto precedentemente no significa en modo alguno
exoneracion de sanciones que pudieran corresponder al CONSTRUC-
TOR por demora en el desarrcllo oel contrato o por alguna otra
razon justificada.

En prueba de conformidad, se firman tres ejemplares de un
mismo tenar y a un solo efecto.

POR EL CONSTRUCTOR POR GAS DEL ESTADO

FIRMA FIRMA
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DE GAS DEL ESTADO

MODELO DE FORMULARIO 7 - ACTA DE RECEPCION PROVISORIA
PARA OBRAS CONTRATADAS POR TERCEROS Y SUPERVISADAS
TECNICAMENTE POR GAS DEL ESTADO

ORDEN DE SERVICIO N* scseansns ACTUACION N® svencennsen
OBRA' LRI N S I NN B R RN BN IR N R B RN A BN U R N RN B B O B B R B B RN O B RN B R B BN N I B B N B

RN R I Y R B N B N A ) PROVINCIAI LRI I B NN B RN I L I R ]

CONSTRUCTGR: @ 5 4 B 8 % W RS E NS AESEEETEY A e A A YRS RS LYY

ENTE CONTRATANTEL cassenssansease LCARFETA N®* sicnecncecese

REFE./ACTA DE RECEPCION FROVISORIA

En la ciudad (0 localidad) de (isversssssnsasenensnsnsanns
A lOB cernasscsarnnane dids del mes de® ....cccscenaes. d@ 1F..,
BN Presencld del Sefor . .iisss sttt s a ettt et s ettt e e ey
representando a GAS DEL ESTADD, v los SefOre@s ...scaveavsanssans
e m a4 eadra e s e EEeES e e EAN e AA At ety E ey representando al
COMITENTE y al CONSTRUCTUR, respectivamente, cuyas filrmas
figuran al pre, habilieéndose dado cumplimiento a 1o establiecido
@2n la Jocumentacidn pertinente para tal fin, se procede de co -
nun acuerdo a labrar la presente Actd de Recepclion FProvisaria de
R s N T T N E R EE R R R R R R N N T N T T T T T T B S R I R I Y

Liciracion Fublica N* (U Otros QatOS) csieesenvncscerarnssanssan

LO expussto precedentemente nNo significa en mode alguno
a2:oneracldn de sanciones que pudleran correspaonder al CONSTRUC-
TGR por demora en el desarraollo del contrato o por algurma otra
razon justiflicada.

En prueba de canformidad, s@& firman tres sijemplares de un
mLamO tenor vy a un solo efecto.

FOR &L CONSTRUCTOR FOR EL COMITENTE POR GAS DEL ESTADO

FIRMA FIRMA FIRMA
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DE GAS DEL ESTADO

PERMISOS, VALLADO, SERALAMIENTO Y BALIZAMIENTO DE OBRAS

El constructor deberd cbtener de la autoridad competenrte los
permisos para la aperturas de verwdas, calzadas, crucas de ca
llws, rutas, rios, 4rroyos, vids y cierres de transito, como
asi también para efectuar instalaciones de superficie, subtm
rrineas y del obrador provisorio.

En los casos que las gwstiones se deban realizar con inter -
vencion cde Gas del Estado (permisgs de cruces especiales,
rutas, vias, rios, arrcoyos, fincas privadas), el construc-
tor debera colaborar y proveer a Gas del Estado toda la docy
mantacion exlgida por la autoridad competente (relevamierita,
plancs, proyectos y otral.

Antes de Lniclar las trabajos, deberd notificar a la autori-
dad competente el comienzo, forma de ejecuclion vy fecha de
t@rminaclion de los MLIsSMOs.

Con wna anticipacion na infericr a veinticuatre (24) horas
de 1a LNlCclaclen de los trabaJos de rotura y zZanjeo de pavi—
mentas y veredas, se deberd sefalizar, vallar v balizar la
iona atectada, @n un todo de acuerde con lo que Ffijen las
disposiciones de la autoridad competente. En su defecto, se
cumplirdn las prescripciones del Manual de normas y procedi-
mientos de seguridad =~ Cap. VIII: Sefalamiento de obras v
obstaculas en ld via publica, de la Norma GE-RZ2-105, v de tgQ
da otra reglamentacldn vigente en Gas del Estado sobre el
particular.
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FPLAZOS REEDHENDHDDS -PARA LA ROTURA Y REPARACION DE VEREDRS h 4
FHVIHENTDE ZANJED E INSTALACION DE TUEERIQ

En lo posible, &l constructor ﬂbSEFVEFé Ics plazps parciales
consignados =n la Tabhla 9, siempre gue no- a%e:ten los esta -
blecidos por la autnrldad competente.

TABLA 9 — PLAIOS RECOMENDADOS FPARA LA ROTURA Y REPARACION DE
VEREDAS Y PAVIMENTOS, ZANJEOD E INSTALACION DE TUBERIA

FASE : FPLAZOS
Rﬁtura de veredas- No se anticipard mas de 1 dia al zanjeno.
Rotura de pavimentos Mo se anticipard mas de & dias al. zan—

jeo, si despuées de la Frotuara se permite
la libre circulacieon de vehiculss; caso
contravio, no se anticipara mis de 3
dias. Fara. los cruces de calles seran,
respectivamente, de 3 y'l dias.

fanieo No guedaradan zanjas abiesrtas mas de 72
' dias, con o 5in tuberia instalada.

Instalacitn. de Se instalars en un plazo n[o mayor de 2
tuberia - . dias de terminada la zanja. En los cru-

' ces de calles a cielo abierto, en forma

inmediata a8 Ja terminacion del zanjeo.

Contrapico de veredas _Ee_réaiizara en- un plazo no mavor de &
dias de instalada la tuberia.

Reparacién de veredas. | Se realizara 2 dias despuds del cantra-
{icolgcacion de so~ piso; de inmediato, se colocardn las
lados) . defensas correspondientes, que se reti-

raridn a los & dias.

Reconstruccidn de - - | .Se realizarda en un plazo no mayvor de 3
pavimentos -+ -1 dias de instalada la. tubesria; para los
T * . 4 cruces de calles, sera de un plazo no

mayor de £ dias.
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18.1.

19.2.

10.3.

18.4.

19.35.

11.

1t.1.

11.1.1.

11.1.2.

11.1.3.

i1.1.4,

11.1.3.
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DE GAS DEL ESTADO

ROTURA DE VEREDAS Y PAVIMENTOS

Previamente, el constructor deberd4 cumplir con 1o estableci-
do en 7 v 8 de estas [nstrucciones y tener localizados todos
los servicios subterrdneos por medio de sondeos (al meros 3
por cuadra)l.

Ademas, tendra ubicados los cajones o entablados de conten -
cion, de modo que no dificulten a las instalaciones de ser -
vicios publicos en superficie, impidan el trédnsitc psatonal

o el escurrimiento de desagues pluviales y sumideros. Su al-
tura maxima serd compatible con la seguridad, facilidad de

llenado y posterior sxtraccidn de)] contenido.

En las roturas de bocacalles o frentes de garaje s® arbitra-
ran los medios para no interrumpir la circulacion.

Los fragmentos resultantes de la rotura de veredas y pz imen
tos no deberan mezclarse con la tierra de zZanjeo.

Deberan respetarse las disposicionss de la autoridad compe -
tente, respecto a la ubicacidn y destino de los materiales
extraidos.

ZANJEQ

Antes de iniciarlo, el constructor cumplird con lo estable -
cido en 7, B y 1@, ademads de las siguientes instrucciones.

Tomara todas las medidas de seguridad necesarias para evitar
la rotura o deterioro de lineas telefonicas y electricas (sg
an akreas o subterrdneas), caferias de agua, de gas, cloaca-
les, desagues y otras.

Dispondra yv empleard los equipos necesarios, métodos adecua-
dos y mano de cbra suficiente para ejecutar el zanjeo, de a-
cuerdo con #]1 replanted y cronograma de la obra.

La tierra extraida durante ]l zanjeo deberd volcarse a un la
do, respetando las distancias minimas entre talud y borde de
Zanja estipuladas en la Norma GE-R2-1903, evitando obstruir
el escurrimiento de los desagues pluviales. En caso de exi -
girlo la autoridad competente, la tierra serd retirada o de-
positada en cajones o entablados de contencidén.

El piso de la zanja serd nivelado en los lugares donde fuere
rnecesaria, para proporcionar un asentamiento uniforme de la
tuberia.

Cuando ®1 zanjeo deba realizarse en terrsnos de rellenoc, don
de existan objetos extrafos que no puedan ser retirados, o
donde hubiere formaciones rocosas u objetos duros que puedan
dafar la tuberia, se tendrd que cubrir el fondo de la zanja
con un manto de 3,13 m a 9,20 m de espesor con tierra fina,
libre de piedras, cascotes y desperdicios, la que seri debi-
damente compactada.
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DE GAS DEL ESTADO

El borde de la zanja, entendiéndose por tal a unra franja de
aproximadamente 9,280 m 8 ambos lados de la misma, debera es-
tar libre de tierra u otros objetos;, previo a la bajada de
la tuberia.

En zoras arbaladas se evitarsa asentar la tuberia schre rai -
ces, las qQue na podrian ser dafadas O cortadas, salvo que sea
imprescindible, en cuyo caso s® realizaran las taresas con la
debida autorizacion de la autoridad compstente y tomando las
precauciones necesarias para impedir el debilitamiento o de-
rrumbe de los Arboles.

La tuberia debera gquedar, comag minimo, a @,3@ m de distancia
en todo sentido de cualquier obstiaculo permanente que se en-
contrare al efectuar el zanj®wg: postes, columnas, bases de
normigén, tuberias de agua, ¢loacas, lineas telefonicas y e-
lgdctricas (hasta una tension de 1 kV). Para lineas eleéectri -
cas coM tensiones superiores s@ deberd intercalar una panta-
lla protectora o, en su defecto, respatar una distancia minj
ma de @,50 m.

Mientras permanezcan abiertas la zanja o excavacion de vere-
da y calzada, se deberan proteger segun las disposiciones eg
tablecidas por la autoridad competente. En su defecto, se a-
plicard lo cansignado en 8.3., ssegurando en todo momento la
libre circulacidn pewatonal por ia acera.

En los casps que se atraviese 1a salida de garajes, corralo-
nas, talleres u otros espacios con sntrada de vehiculos, la
Zanja se efectuard por tunel © a cielo abierto., En ests ul -
timo caso, s® implementardan los medios que permitan el libre
acceso.

Los cruces de calles y avenidas pcdrén realizarse por mecha,
tun@l 0 a cielo abiserto, segun el tipo de terreno y de acuer
do con 10 dispussto por la autoridad competente.

En los lugares donde deban efectuarse uniones de tuberia er
Zanja, %@ realizard una excavacion cuyas dimensiones serar
dcordes con las caracteristicas del]l herramental o equipo que
s@ utilice, asi Como el espacico antropométrico necesaria pa-
ra permitir un libré y correcto accionar del personal en s
tarea.

Cuando deban excavarse zanjas, pozos O tuneles de profundl -
dad apreciable, se deberd4 considerar el tipo de terreno y e-
fectuar los cortes laterales segun su talud. En su defecto,
se colocaran los apuntalamnientos necesarios para evitar el
desmoronamiento de tierra o dafcs en estructuras linderas,
Cuya seguridad pueda ser afectada por la excavacion.

Ademas de lo indicado, se tendran sn cuenta las recomendacic
Nnes de la Norma GE-R2-1095.
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DE GAS DEL ESTADO

TAPADA Y ANCHO DE ZANJA MINIMOS EN VEREDAS Y CALZADAS

Excepte lo dispuesto en 12.3., toda tuberia principal y de
s@rvicio deberd ser instalada de acuerdo con la Tabla 10.

En veredas y calzadas cuyos niveles sean definitivos, las tg
padas minimas se medirdn desde la parte superior del corddén
y desde la parte més baja del pavimento, respectivamente.

Para veredas vy calzadas de tierra, el constructor tramitara
y obtendré4 de la autoridad competente el estudio de niveles
Gue exista para la zona de trabajo. En su defecto, o confeg
cionara y pondra4 a consideraclion de la autaoridad competente
® incluird para su aprobacion en el provecte constructivo,
indicando que tapacdas protectivas adoptarda para el casco.

Para los cruces de calzada, se llegars progresivamente a la
profundidad requerida desde aproximadamente 3 m antes de la
linea municipal perpendicular al zanjeo.

Si por razones ode fuerza mayor fuera necesario instalar la
tuberia prinmcipal o la tuberia de servicio con una tapada mg
nor a la sefalada en la Tabla 10, se requeriréd la autoriza -
cion previa de Gas del Estado y se aplicard una proteccidgn a
dicional para prevenir dafos por cargas externas o por la in
tervencion de terceros.

Asimismo, se& podrdn exceptuar las tapadas minimas sefaladas
en la Tabla 10 para las siguientes circunstancias:

@) cuando las linewas principales sean instaladas en trinche-
ras cgmunes con otras lineas Jde servicios)

b) cuando se realicen renovaciones de las lineas principales
O de servicio por el método de insercion en tuberia exis-
tente. ‘

En ningun caso se instalardn tuberias de PE que operen a tem
Feraturas fuera del rangae comprendido entre @°C y 48°C. Cuan
do a las profundidades de tapada sefaladas en la Tabla 10,
el subsuelo (en cualquier epoca del afo) alcance temperatu -
ras gue excedan dichos limites, se deberd profundizar la tu-
beria hasta conseguir los valores indicados.

Para el caso de prolongaciones domiciliarias desarrolladas
cen tuberia de PE, el tramo de acometida al gabinete debera
protegerse con una vaina que garantice la temperatura de ope
racion en el rango establecido.
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TABLA 1B - TAPADA Y ANCHO DE JAMJA MININOS EN VEREDAS Y CALIADAS (¢1)

EN VEREDA - EN CALZADA
Dn DE LA | TUBEREA PRINCIPAL TUBERIA D€ SERVICIO TUBERIA PRINCIPA
TUBERTA ¥ DE SERVICIO
Tapada Aacho de | lepada Ancha de Tapaga Ancho de
ta) tansd (a) (n) anja (m) (s} anja la}
! ] - - 9,33 "2 1,68 5,
82 - - 5,3 ., 0,60 1,4
' 352 - - 4,53 wa 1,9 6N
14 5,60 Iy 4,33 “n 1,68 "
158 L 0,28 9,53 L2 " 6,4
143 6,60 Y 3 na 8,08 (A )
15 0,50 (i | 0,3 " (N ] na
19 b,68 ., 9,35 L 6,00 6.4
it ] 1,40 i,a - - 4,80 64
5129 i, (W) - - (KT 1,48
140 6,0 “Hae - - 4,00 1,40
ed 0,58 b, - - (K] L
1109 1,40 .4 - - 4,88 1,40
| )40 0,60 - - L 8,40
213 1,58 3,40 - - 6,688 8,60
Fi] ] 1,68 1,68 - - 6,60 6,00
(%) Tuberia a adoptar por Sas del Estado.
($8) Cuando se rralicen tapadas sayares, se daberin nsp_ﬂar los anchos de
zanja minisos establecidos, con las siguientes lisitaciones:
hasta 1,10 « de tapada - ancho de 1anja ainiso = 0,40 a
rasta 1,38 o de tapada - ancho de zanja ainiso = 0,48 »
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13. TRANSPORTE DE LA TUBERI " 2E8DE EL OBRADOR Y DESFILE
EN LA LINEA DE TRABAJO

13.14. Se deberd4n tomar law precaucicnes necesarias para no dafar
los tubos durante el transporte dJdesce el obrador y el desfi-
le ot la linea de trsbajo, teniendo en cuenta las recomenda-
cicones de 6.1., 6.2, v 6.3.

13.2. El tendido de tuberia en bobinas se realizard mediante porta
bobinas giratorios, para evitar el arrastre innecesario Jde
la tuberia sobre sl suelo al desenrocllarlia.

13.3. Solo se quitardn los zZunchos necesarios para liberar el tra-
mo de tuberia gque serd instalada.

13.4. Cuando el tramo & instalar no justifique wl uso de portabo -
bimas, % cOnveniente gue tan pronto como arribw la tuber.ia
al lugar de trabajo se extienda sobre ura superficie apropia
da para permitir sy enderezamisnto, sobre todo con tempera -
tura ambiente inferigor a 3'C, con el proposito de simplifi -
tar su manipulacion w instalacion.

13.5. Si las condicicones del fondo 0 de las paredes de la zanja no
son las requeridas (suelo rocoso, de rellenco o con objetos
cartantas) y ng obstanta haber ccolocadao el manta de tierra
selecciorada, se deberanm utilizar almohadillas y rodillos pa
ra la instalacidn de la tuberia por arrastre,

13.46. Las mismas precauciones se deberdn tomar para el desfile en
superficie, cuando las condiciones del suelo sean desfavora-
bies.

14, UNIONES POR TERMOFUSION Y POR ELECTROFUSION

14,1, UNIONES POR TERMOFUSION

14.t.1. Las técnicas para uniornes por termofusidn som:

a) uniones por fusidn a topes
b)) uniones par fusion a enchufe}
c) uniones por fusidn a montura.
14.1.2. Se realizaran utilizando las herramientas adecuadas, segun
la Norma GE-N1-134, siguiendc estas instrucciones y las recg

merndaciones de procedimiento del proveedor del sistema.

14,1.3. Se recomisndan las siguientes condiciones basicas a ter=2r en
cugenta para las uniones por termofusicon:

a) disponer en @1 lugar de trabajo de todas las herramientas
Yy ®Quipcs NECesarios para la termofusiong

b) verificar que los elementos a unir por termofusién perte-

nezcan a un mismo sistema; caso contrario, se deberén se-
guir los linsamientos de la Norma GE-N1-132;
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14.1.5.

<}

a4

e)

£)

=)

No

al

o)

c}
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asegurarse gue todas las superficies a fusionar esten lim
pias y secasy .

todoc cperador gue manipule herramental calefaccionado de-
berd utilizar guantes de cuero, segun la Norma [RAM 3520-
Parte 1.

tener &n condicjiones optimas de uso e} herramental necesa
rio, siguiendo las recomendacicores del proveedor del sis-
tamay

asegurarse que las temperaturas de las herramientas cale-
factoras sean las adecuadas, y contrastar con termometros
de contacto el funcionamiento del sistema de medicion de
temperatura de las superficies calefactoras;

aplicar los tiempcs de calentamiento y presiones adecua -
dos para el tipo de fusian,

se deberd:

tocar o soplar las superficies gque hayan sido limpiadas vy
preparadas para la fusion;

recalentar la tuberia © @] accesorio, después de haber 1n
tentado una fusidn inadecuada)

utilizar elementos metdlicos para limpiar las caras cale-
factoras, como sar navajas O cepillos de alambre; se recg
miendan espdtulas de madera, Pafos de material no sintéti
tico, 0 €1 uso del mismo PE derretido de un trozo de tu -
o,

Cuando se realicen fusiones con bajas temperaturas © comdil -
ciones ambientales adversas, deberd tenerse en cuenta:

al

D)

c)

d)

e)

eliminar todo el hielo, nieve 0 escarcha depositados en
la superficie y dentro del tubo, en el area de fusion vy
en 109 lugares de fijacion;g

adecuar los elementos de fijacidanm (abrazaderas) a la can-~-
traccidn del tubo;

para todos los tipos de fusion, realizar un modelo de en-
sayo, a fin de optimizar el tiempo de calentamiento de
ias partes a fusicornari esto se logra incrementando el pe-
riodo de calentamiento en lapsos de tres segundos hasta
cbtener el modelo de fusicon correcto;

en caso de vientas fuertes, 2l calefactor serd mantenidec
dentro de un recipiente aislado, para evitar la excesiva
disipacion del calorg

para protegewr el area de trabajo de fusion del viento,
nieve o lluvia, se deberd usar una carpa protectora.
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14.1.46. Las tecnicas de unidn a aplicar, en funcion del Dn del tubo
de PE, son las que se consignamn en la Tabla 11.

TABLA 11 — TECNICAE DE UNIODNES POR TERMOFUSION
EN FUNCION DEL Dn DEL TUBO

-

Dn DEL TUBO UNION UNION A UNION A ENCHUFE UNION A
(mm) & TOPE ENCHUFE OPTATIVA MONTURA
x 18 »
x 2@ “
x 23 »
x 32 L
x40 » »
x 5@ » »
X &3 » “
73 L #
x <@ # - #
11@ % " L
x 125 . # # L
14 * L
160 » #
¥ 180 * #®
20@ » "
223 ] *
2%5a “ #
(x) Tuberia a adoptar por Gas del Estado.
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14,2,

14.2.1.

14.2.2.

14.2.3.

14.2.4.
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DE GAS DEL ESTADO

UNIONES POR ELECTROFUSION
Las té#cricas para uniones por electrofusion sont
a) uniones por fusidn a enchufe;

b) uniones por fusion a montura.

Se realizaran utilizando las herramientas y equipos compati-
bles con wl sistema a instalar -aprobados por Gas del Esta-
do- v las recomendaciones de pracedimiento del proveedor.

Se recomiendan las siguientes condiciones bidsicas a tener en
cuenta para lLas uniones por slectrofusion:

a) dispomer en 21 lugar de trabajo de todas las herramientas
y 2quipos Necesarios para la @lectrofusidn, y dque se en -
cuentren en aptimas condiciones de uso segun los parame -
tros i1ndicados por el proveedor:

b/ asegurarse gue todas las superficies a fusionar estén lip
pias y secas, como asi también libres de o6xido y contami-
nantes;

c) comprobar el correcto funcionamiento de la unidad de con-
trol de electrofusion, mediante las pruebas recomendadas
por el proveedor;

d) indicar a la unidad de control los parametros regqueridos
para su correcto funcionamiento, de acuerdo con las caracg
teristicas del accesorio a fusionar

e)r 51 el accesorio lo permite, 21 ciclo de fusidn podra ser
interrumpido en cualquier momento; para reanudarlo se de-
berd dejar enfriar 2l accesorio a la temperatura ambiente
Y COmenzar nuevamente el ciclo desde su wtapa inicial.

No se debera:

a) tocar O soplar las superficies qQque hayan sido limpiadas vy
preparadas para la fusiong

b} maver la tube@ria hasta que se hbaya cumplido el tiempo de
enfriamiento estipulado por el proveedor del accesorio;
es recomendable amnotar sobre el tubo el tiempo en que ter
mine }la fusion, a fin de No cometer errores.
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13.

13.1.

13.2.

15.2.1-

15.2.2'

15.2.3.

15.2.3.1.
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DE GAS DEL ESTADO

PROCEDIMIENTO GENERAL PAR<  {IONES A TOPE POR TERMOFUSION

Corresponde a fusiones ern- # tubos o entre tubos vy acceso-
rios enfrentados, con extrzmos de igual Dn y SDR.

La fusian se realizard con maquina de mando mecdnico o hi-
drdulico, siguiendo estrictamentes las recomendaciones del
proveedar del equipo y del sistema de tuberia a instalar, vy
las siguientes instrucciones genaralas.

Observar las instrucciones sefalacdas en 14.1!. y sus aparta -
dos, @an 10 referido a fusiornes a tope.

Respetar los pardmetrcs de temperatura, tiempo, presion de
fusion y otros, recomendados por =l proveedor del sistema de.
la tuberia, en funcion de su Dn y SDR.

Se seguirad la secuencia tipica de procedimisnto expuesta a
coentinuacion.

Etapa |

- Verificar que las tuberias y accesorios
a fusionar pertenszcan a un mismo siste
ma.

- Limpiar los sxtremos a fusionar, por
dentro vy por fuera, utilizando un trapc
de algoddn o tocalla de papel limpios vy
secos.

- Abrir completamente ®]1 carro y ubicar
el dispositivo de frenteado en la magui
na.

- Situar los tubos en las abrazaderas, en
1o pusible con 21 marcado en una misma
linea, v los extremos toccando el frente
adaor.

- Alinear y nivelar los tubos, empleando
apoyos adecuados.

- Ajustar las abrazaderas sobre los tu-
hos.
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15.2.3.2.

Etaca 2

15-2-3:3-E;§E§ 3

Desalineacidn mdx.:10% de e para $>180

" i lmm para #<l80

15.,2.3.4.

Etapa 49
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DE GAS DEL ESTADO

Cerrar el carro y presionar levemente
los extremos de los tubos contra el
franteador, hasta que se produzcan
virutas continuas en cada extremo.

Continuar frenteando hasta llegar al
topw de la maquina.

Retirar el frenteador y limpiar de vi-
rutas la maéquina y el interior de los
tubos.

No tocar com las manos los extremos de
los tubos (bpca).

Verificar que los extremos de los tu —
bos estén completamente alisadow.

Juntar los extremos de los tubos para
examinar que NO exista una separacion
visible (luz), y corregir la desalinea
cidn., Si es Necesario, ajustar las a -
brazaderas y los apoyos, y lusguo fren-—
tear nusvaments los extremos de los
tubos.

Cuando las verificaciones sean satis —
factorias, limpiar con un trapo de al-
godon limpio y humedecido con acetona
O etancl de 96°de pureza, COmMO Minimo.

No tocar con las manos los extremos de
locs tubos.

Cerciorarse que las superficies de la
herramienta calefactora estén limpias
y ®1 revestimiento indemne.

Comprobar que la temperatura ce la he-
rramienta calefactora sea correcta.

Cotejar, en el momento de la unidon,
con algun sistema de informacion (tar-
jeta de fusionista u otro), gque indi -
Yue: a) presion de calentamiento,

b) .tismpo de difusion del calor,

c) presion de fusion, vy

d) tiempo de enfriamiento de la

fusion.
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15.2.3.7.

Efapa 7 .

FARKA UDU LN LERNU
DE GAS DEL ESTADO

Carrar el carro y anotar la presion de
arrastre (repetir si es necesaric).

Ubicar la herramienta calefactora so -
bre los soportes de la magquina,

Aplicar la presion correcta (presion
de calentamientoc mds la presion de a -
rrastre).

Cuando en cada extremo de los tubos se
forme el cordon recomendado por el prQ
vesdor del sistema, liberar la presion
completamente,

Verificar que la herramienta calefactg
ra permanszica sujeta por los extremos
del tubo.

Ern sse momento se inicia el tiempo de
difusion de calor (ciclo de calenta-
miento!}.

Cumplido el ciclo de calentamiento, a-
brir- el carro.

Desprender manuaimente la herramienta
calefactora de los extremos de los tu-
bos y retirarla cuidadosaments.

Urnir los tubos y aplicar la presion cg
rrecta {(presion de fusidén mas presion
de arrastre) en el tiempo y forma gue
estipule el proveedor del sistema.
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15.2.3.8. Etepa 8§

ANCHO DE CORDON
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DE GAS DEL ESTADO

Dejar enfriar la unidn durante =1 tiem
PO que recomiende el proveedor del s.g
tema.

Sacar cuidadosamente el tubo de la ma-
Quina.

verificar gue e®] corddn de la uniodn sg
a completo y unifaorme.

Constatar gue e] ancho v la forma del
cordeon sean los estipulados por el prg
veador del sistema.

Si la verificacidn de estos puntos no
es satisfactoria, eliminar la union de
fectucsa. Casg contrario, dejar gue la
union se enfrie durante el tiempo gque
recomiencde el proveedor del sistema,
antes de someterla a un manejc severa.
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16.1.1.

16.1.2.

16.1.3.

16.1.4.
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DE GAS DEL ESTADO

PROCEDIMIENTD GENERAL PARA UNIONES A ENCHUFE POR TERMOFUSION
(MANUAL. O CON MAGUINA} Y POR ELECTROFUSION

Carrssponde a uniones a enchufe entre tubo-accesorio o entre
accesorio-accesorio, efectuadas en forma manual o con magqui-
MNa.

La fusidn se realizard siguientio estrictamente las recomenda
ciones del provesdor de los sistemas a instalar vy las si-
gQuientes instrucciones generales.

UNION A ENCHUFE PCR TERMOFUSION MANUAL

Se aplicar4 exclusivamente para Dn $& 63 mm.

Para Dn > &3 mm se utilizar: la maquina correspondiente.

Se deberda observar lo indic 0 en 14.1.

Se seguird la secuencia tipica de procedimiento expuesta a
continuacion.

Etapa |

~ Fusionar el ramal de derivacion, ssgun
17.1., @ inspeccionar la fusion, segun
19.2.3.1.

t4.1.4.2. Etapa 2 °

V sy

- Perforar la tuberia principal con la
herramienta adecuada.

- Si1 la tuberia se encontrare en opera -
cién, utilizar la herramienta estanca
O hermética qQue recomiende el provee -
dor del sistema, sigulendo los linea -

\% mientos de 29.

16.1.4.3,.

Etapa 3

-~ Verificar que ®]1 tubo, @]l accesoric vy
lag herramientas de fusidon sean compa-
tibles,. :

- Cortar a escuadra y desbastar el extre
mo del tubo.

- Limpiar el extremo del tubo con un tra
po de algodon o toalla de papel lim -
pios y humedecidos con acetona o eta -~
nol de 946°*, como minimo.



16.1.4.4.

€tapa 3

16.1.4.3.

l6.1.4.6.

Etapa 3

Etapga &

16.1.4.7.

Etapa 7
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DE GAS DEL ESTADO

Ubicar en el tubo la herramienta de ri¢
donceo {(anillo frio), empleanda un dis
tanciador de profundidad.

Comprobar que las superficies a fusioc-
nar se encuentren limpias.

Verificar que las superficies calefac
toras de la herramienta estén limpilia:
vy @]l revestimiento indemne.

Comprobar gue la temperatura de opera
cidn de la herramienta calefactora se:
la caorrecta, en funcidn del sistema u-
tilizado.

Antes de comenzar la fusién, coteja
el tiempo de calentamiento que fije e
provesdor Jdel sistema, @n relacidsn co
el Dn y SDR.

Ubicar la herramienta calefactora en
tre @l tubo vy el accesorioc a fusionar

Unir v aplicar una presidn firme hast,
gue 21 accesorio y posteriormente e
tubo, penetren totalmente en la herra
mienta calefactora.

En ese momento se inicia el ciclo de
ctalentamiento.

Cumplido el ciclo de calentamiento
separar rapidamente ]l tubg y ia herr,
mienta cCalefactora.
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16.1.4.8. _Etapa 8

16.1.4.9. Etapa 7
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DE GAS DEL ESTADO

Unir de inmediato el tubo v »} acceso-
rio hasta que este tome contacte con
#]l arnillo frio.

Mantener urna presicon constante y firme

durante el tiempo determinado por el
proveedor del sistema.

Retirar ol anillo frio.

inspeccionar gque la zona de fusion sea
uniforme v cumpla con 19.2.2.1.

Permitir que la unidn se enfrie duran-

te ol tiempo que fije el provesdor del
sistema, antes de manipularla.
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16.2.

16.2.1.

15'2-2‘

16.2.3.

16.2.4.

16.2.3,

14.2.3.1.

16.2.3.2.
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DE GAS DEL ESTADO

UNION A ENCHUFE POR TERMOFUSION CUON MAGUINA

Las uniones a enchufe par termofusidn con méquina {(mando ney
Mmatico o mecanico) s& realizaran para Dn > &3 mm,

Se cumglirdn estrictamente las rscomendacianes de laos prove-—
edores de los sistemas de la tuberia vy del herramental, vy
los requisitos generales de sstas instrucciones.

Se observaran las instrucciones sefaladas en 14.1, y sus & -
partados, en lo referido a fusiones a enchufe,.

Respetar los parametros de temperaturas, tiempo, presion de
fusion y otros, recomendados por el proveedor del sistema,
ern funcidnm de su Dmn v SDR.

Se segulrd la secuencia tipica de procedimiento expuesta a
continmuacion,

Etapa L

~ Verificar Que el tubo, w1 accesorio v
la herramienta calefactora seamn compa-
tibles.

= Cerrar la maquina.

- Colocar 2! accesorio en su abrazadera.

- Juntar a tope el extremo del accesorio
contra la abrazadera del tubo.

- Cerrar la abrazadera del accesorio y a
segurarla.

Etaps 2

/=

- Alingar los didmetros internos del ac-
cesorioco v el de ia abrazadera del tu-
bo, ajustando los megcanismos correspon
dientes segun @l tipo de méquina.
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DE GAS DEL ESTADO

Abrir la méequina, desplazando el ca -~
rra.

Colocar el tubo ®n la abrazadera utilj
Zando un distanciador de profundidad.
Limpiar el tubo con un trapo de algo-
dén limpio o una toalla de papel, humg
decidos con acetona o etanol de 946°.

Verificar que al extremo del tubo este
dlineado con el enchufe del accesorio.

Verificar gue las superficies calefac-—
toras de la herramienta estén limpias
vy @]l revestimiento indemne.

Comprobar que la temperatura de cpera-
cidn de la herramienta calefactora sea
la correcta, an funcion del sistema u-
tilizado.

Antes de comenzar la fusion, cotejar
el tiempo de calentamiento del sistema
en funcion del Dn y SDR.

Colocar la herramienta calefactora en
el dispositive previsto.

Operar la palanca, aplicando una pre -
s514n firme, hasta que el tubo v el ac-
CesOrio estén totalmente insertos en
la herramienta calefactora.

En #se moments se inicia el ciclo de
calentamiento.

Cumplido el ciclo de calentamiento, se
parar el tubo y el accesgrio de la he-
rramienta, operando la palanca median-
t® una accionm rapida.

Retirar la herramienta calefactora.
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16.2.5.7., Etaga 7

16.2.5.9. Etapa 8
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DE GAS DEL ESTADO

Operar de inmediato la palanca para u-
nir «1 tubo y =1 accesorio, hasta que
éste 3@ apoye firmemente en la abraza
dera del tubo.

Mantensr una presion constante y firm
durants el tismpo determinado por e
proveedar del sistema.

Quitar las abrazaderas del tubo y de
accesorio.

Inspeccionar que la zona de fusion se
uniforme y cumpla con 19.2.2.1,

Permitir que la union se enfrie duran
te el tiempo que fije el proveedor de
sistema, antes de manipularla.
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DE GAS DEL ESTADO

16.3. UNION A ENCHUFE POR ELECTROFUSION

16.3.1. Este procedimiento se aplica a fusiones entre tubo-accesorio
y accesorio-accesorio, las que se realizardn siguiendo es-
trictamente las recomendacliones de los proveedores de los
sistemas de la tuberia y de los accesorios, y los requisitos
generales de estas instrucciones.

16.3.2. Se observardn también las instrucciones sedaladas en 14,2, y
sus apartados.

16.3.3. Se sequira la secuencia tipica de procedimiento expussta a
cantinuacidn.

16.3.3.1. Etapa 1

- Verificar que #] tubo, el accesorio,
las herramientas v el squipo de elec -
trofusidn sean compatibles.

- Cortar el extramo del tubo con la he -
rramienta adecuada para obtener un plg
NG de corte parejo y perpendicular a
su @je.

~ Desbastar el extremo del tubo, quitan-—
do cualquier arista o reborde con una
lima u otra herramienta para tal €in.

- Limpiar por dentro y por fuera el ex -
tremo del tubo con un trapo de algodan
limpio v seco.

16.3.3.2. Etapa 2

- Determinar la profundidad de penetra -
cidn, marcando sobre el tubo la mitad
de la longitud de la cupla.

~ - 51 es posible, se mantendrd al acceso-
rio dentro de su envoltorio original
durante la operacion de marcado, y re-
tirarlo sdlo en el momento de la fu-

; sidn.,
- Raspar la superficie exterior del ex -

tremo del tubo para eliminar cualquier
resto de oxido o contaminantes, emple-—
ando una cuchilla o rascador especial
perteneciente al sistema. Bastarad con
raspar @,1 mm, aproximadamente. No de-
| beran limarse ni lijarse para evitar
®i aporte de particulas extrafas.

- Praoteger las superficies preparadas de
/ Suciedad o agentes atmosféricos desfa-
vorables.
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16.3.3.3. gtapa 3

16.3.3.4.

16.3.3.5. E£apa S

i6.3.3.6.
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DE GAS DEL ESTADO

Redondear el sxtremo del tubo con la
trazadera correspondiente, de mado gqus
la ovalizacion no exceda los valore-
consignacos en la Tabla 2.

Limpiar las superficies a fusionar c
un trapo de algodon limpio o una toa
l1la de papel, humwdecidos &n stancl d:
F6°.

Montar 2! accesorio en el tubo, hast.
que @l extremo de ¢ste toque el top
interior del accesorio.

Si fuera necesario para una penetra
cidrr correcta, podran darse golpes le
ves de martillo contra una tapa apova
da @n la boca ovpuesta del accesorio,.

Comprotbar la profundidad de penetra
cidn con la marca efectuada en el tubd
durante la Etapa 2.

Repetir la secuencia de las Etapas 1
4 para montar la boca opuesta del acc
s0rio con el otro tubo a unir.

Riinear vy anclar perfectamente 103 ex
tremos de los tubos, de modo gque se @
limine cualquier tipo de esfuerzocs
tensiones y movimientos accidentale
durante @l ciclo de fusion o de enfri
miento.

Manteniendo la profundidad de penetra
cidén, colocar la base de sujecion par
tubos con abrazaderas de redondeo,.

Unicamente se podra prescindir de di
cha herramisnta cuando el accesorio
sistema fuera aprobado en esas condi
ciones.

Retirar la base de sujecién sdalo cuar
¢o se havya cumplido totalmente el ci
clo de enfriamiento recomendado por ¢
praoveedor del accesorio, en funcid
del Dn y SODR.
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165.3.3.7. §tapa 7

14.3.3.8. Etapa 8
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DE GAS DEL ESTADO

Conectar la unidad de contral a 1la
fuente de energia eléctrica.

Conectar los cables de salida de la u-
nidad de’control a los bornes del acceg
SOrio.

Reglar v verificar los distintos para-
metros de operacion de la unidad de
contral para su correcto funcionamien-—
to, segun las caracteristicas de)l acce
sorio y siguiendo las recomendaciones
del proveedor.

Accionar el interruptor para comenzar
el ciclo de fusion.

Cuando la unidad de control de por ter
minado el ciclo de fusidon, verificar
con los parametros o instrumentos Qque
disponga w! sistema para confirmar la
fusion, y examinarla segun 19.,2.4.1.

Caso contrario, una vez resuslta la a-
normalidad, dejar enfriar el accesorio
y recomenzar el cicloc de fusion.

Terminado #1 ciclo de fusidn, desconeg
tar los cables del accesorio.

Mantener sujeta la tuberia durante el

ciclo de enfriamiento recomendado por
@l proveedor del accesorio.
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DE GAS DEL ESTADO

PROCEDIMIENTO GENERAL PARA UNIONES A MONTURA POR TERMOFUSION
Y POR ELECTROFUSION

UNION A MONTURA POR TERMOFUSION

Corresponde a unicnes entre tubos vy accesorics a montura,
las que serdan realizadas unicamente con maguina de fusian,
siguiendo estrictamente las recomendaciones del proveedor
los sistemas de tuberia-accesorios y de médquinas, las pres
tes instrucciones (particularmente lo sefalado en 14.1.),

la secuencia tipica de procedimiento expussta a continua
cidn,

Etapa |

- Verificar dque wl tubo, el accescrio,
las herramientas vy la maquina de fu-
$1%n ssan compatibles.

~ Comprobar la correspondencia entre el
On del tubc v el radioc de curvatura de
la base del accesorio.

~ Colocar las mordazas de ventana (abra-
Zaderas) del didmetro adecuado alrede-
dor del tubo.

- Cerrarlas, para redondear y enderezar
sl tubo.

~ Raspar levemente el area de fusion del
tubes v la base de la montura segun lIc
recomendado por el sistema, vy luegc
limpiar con un trapo de algodon - lim-
pio, humedecido con acestonra o etanaol
de 96°.

- Unir las cclumnas de la magquina con el
soporte de las mordazas.

- Colocar el accesorio en la maquina, a-
justarlo v bajar la columna central =s¢
bre 1 tubo, con la presion suficientes
COmo para lograr un acomodamientco ade-
Cuado del accesorio.

= Ajustar el accesorio an la maquina.
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DE GAS DEL ESTADO

Verificar que las sugcerficies de la hg
rramienta calefactora esten limpias vy
el revestimienta indemne.

Cerciorarse que el cabezal térmico de
la herramienta calefactora correspaonda
al Dn del tubo.

Comprobar que la temperatura de la he-
rramienta calefactora sea la correcta.

Canfirmar ] tiempo de calentamiento
que estipule =1 sistema.

Verificar la redondez v rectitud del
tubo, ubicando el accesorio sobre la
herramienta calefactora v esta sobre
el tubo, con la presion y duracion gue
fije el sistema.

Levantar la columna central de [a ma -
guina y observar la impronta de fusion
obtemida sobre el tubo, la cual debera
ser una figura completa, similar a la
de la base del accesorio.

Si mo se obtuvo el 4drea de fusidn co -
rrecta, desplazar el lugar de fusion a
una distancia de 23@ mm, como minimo,
y repetir @i procedimiento.

Obtenida el area de fusion correcta,
colocar la herramienta caletactora so-
bre el tubo y bajar la columna central
de la maquina con el accesorio, ejer -
ciendo la presicdn que fije el sistema.

£En sse momento se inicia el c¢iclo de
calentamiento.
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17.1.7. Etapa 7
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DE GAS DEL ESTADO

-~ Cumplido wl ciclo de calentamignto, re

tirar la herramienta calefactora.

Verificar rapidamente qQue el area
fusidn sea unifaorme.

Inmediatamente, bajar sobre el tubo la
columna de la maquina con @l acceso -
rio.

Presiconar firmemente, para formar un.
daoble carddn continuo de fusion,

Mantener la presion durante el tiempo
gue fi)e el sistema.

Inspeccionar la fusidn de acuerdo con
19.2.3.1.

Antes de retirar la abrazadera de ven-
tana o de fusionar la tuberia de servy
cic, permitir gue la unidn se enfrie
durante 21 tiempo gue flje el sistema.

No deberad reutilizarse @]l accesorio ni
recalentar la misma drea del tuba, lue
go que s® haya intentado un clclo de
calentamiento parcial o total.
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DE GAS DEL ESTADO

UNION A MONTURA POR ELECTROFUSION

Corresponde a uniones entre tubos y accesorios a montura,
las que serdn realizadas sigQuiendo estrictamente las recomen
daciones de los proveedores del sistema de la tuberia y del
sistema del eguipo y AcCesOrios, las presentes instrucciones
(particularmente lo sefalado en 14.2.) y la secuencia tipica
de procedimiento expuesta a continuacion.

Etapa 1

= Limpiar con un trapo de algodorn o toa-
l1la de papel limpios y secos la super-—
ficie del tubo a fusicnar, gara quitar
cJualquier suciedad.

- Raspar toda la superficie del tubo re-
querida para la unidn a montura, con
el fin de eliminar todo w)] dxido o can

taminante de la superficie, empleando
ura cuchilla o rascador aprobado por
2| sistema.

- Bastard con raspar @,! mm, aproximada-
mente.

- No debera limarse ni lijarse, para evy
tar aporte de particulas extrafas.

- En lo posible, mantener el accesorio
en su envaoltorio original hasta el mo-
mento de su coalocacidnm,

~ Antes de presentar las superficies del
AacCCesorio vy de la tuberia va preparada
limpiarlas con un trapo de algodon lim
pPio @ una toalla de papel, humedecidos

con stanol de 96°.
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17.2.2. Etaga 2

- Agentar e]1 accescrio sobre el tubo v
\\ colocar la montura inferior.

N

- Ajustar la mantura inferior de sy-'=-
cion y redorndeo para gue @l
guede Ffirmemente asegura
fusrza de apriete estipula.
proveedor cel accesorio.

- Do utilizar un sistema de accesorico cy
vo disedAo nao cantemple la montura infe
rior, S® recurrird a una nNerramienta
especial que cumpla con la doble fun -
Cion de sujecion y redondeo, similar a
la ge la Figura.
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Conectar la unidad dJde control a la
fuente de energia el#ctrica.

Conectar los cables de salida cde la u-—
nidad de control a los bornes del acce
soriao.

Reglar vy verificar los distintus para-
metros de operacidon de la unidad de
control para su correcto funcionamien-
to, en fumcion de las caracteristicas
del! accesorio y siguiende las recomen-
daciones de! provesdor.

Accionar el interruptor para comenzar
el ciclo de fusion.

Cuando la unidad de control de por ter
minado el cicle de fusion, verificar
con los parametros o instrumentcs gue
disponga el sistema para confirmar la
fusion, v examinarla segQun 19.2.5.1.

Caso contrario, una vez resuslta la a-
normalidad, dejar enfriar #]1 accesorio
y recomenzar @l ciclo de fusion.

Terminado el ciclo de fusion, desconec
tar los cables del accesorio,

Mantener sujeto el tubo durante el ci-

clo de eénfriamiento recomandado por el
proveedor del accesaorio.
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18.1.

18.2.

18.3.

18.4.

18.9.
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DE (:AS DEL ESTADO

UNIONES POR ACCESORIOS DE TRANBICION

Corresponden a uniones de tuberias de PE de distintos siste-
mas entre $i, O CON uUN CONdUCto O dccesaric de otro material
(PYC, fundicidn de hierrc o acero).

Todas !as partes metdlicas externas de los accesorios de
traneicidn serin protegidas de la corrosidn sagun la Norma
GE-N1~108 v la Especificacidn Teécnica PA 20Q@2.

Los accesorios de transicion para las uniones sefraladas en
18.1. serdn utilizados a las presionss para las que Ffueron
aprobados.

El accesorio de transicidn deberd ir acompafdado de las ins -
truccliones suministradas por el proveedor para su montaj)e,
instalacion v mantenimisnts, asi como un catalogo de herra -
mientas v accesoOrios para dichas tareas.

La instalacion de los accesorios de transicion por parte detl
constructor significard para Gas del Estado gque ham sido fa-
bricados, inspeccionados, ensayados y aprobados ce acuerdo
con los reguerimientos de la Norma GE-N1-132.
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FIGURA 13.A. ~ ACCESORIO DE TRANSICION DEL TIPO I POR AJUSTE
MECANICO PE~ACERO (PRESION MAXIMA 1,9 bar)

RIGIDIZADOR DE METAL
BRIDA PASANTE \ - EMPAQUETADURA

TUBO OE PE ANILLO DE COMPRESION

FIGURA 13.B. - ACCESORIO DE TRANSICION DEL TIPO ! POR AJUSTE
MECANICO PE-FUNDICION DE HIERRO
(PRESION MAXIMA 9,022 bar)

CARO DE
FUNDICION

RIGIDIZADOR DE METAL
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19.1.

19.1.1.

19.1.2.

19.1.3.

19.1.4.

19.2.

A L B B e W )

DE AS DEL ESTADO

CONSIDERACIONES BASICAS PARA LA CALIFICACION DE LAS UNIONES
POR TERMOFUSION Y POR ELECTROFUSION EN OBRA

CRITERIOS GENERALES

Toda unidn por termofusidn o por electrofusion incorrecta de
berd efectuarse nuevamente, teniendo en cuenta las siguien-
tes reglas fundamentales.

Todo accesorio v segmento de tuberia que hava completado ¢
no un ciclo de calentamiento por termafusicn, nNunca serd ca-
lentado Nnuevamente.

Si se desechnada unha unidn por termofusion g por electrofusicn
a montura, la nueva ubicacidn se realizard a una distancia
no inferior a 25@ mm de la anterior.

La distancia minima permitida entre cualquier unidn por ter-
mafusidn o por electrofusion serd de cuatro (4) veces el Dn
de la tuberia, como minimo, excepto lo sefalado en 19.1.2.
para unlones a montura.

En todo accesorio inutilizado se efectuard ura eontalladura
de profundidad no inferior al 3507 del espesor nominal de pa-
red, a fin de i1mposibilitar su reutilizacion en ohras de
gas.

INSPECCICN EN OBRA DE LLAS UNIONES POR TERMOFUSION
¥ POR ELECTROFUSION

Se, segulrdn los lineamientos generales de la presente Norma
o las recomendaciones de los proveedores, si eéstas fueran
mas rigurosas.

Cualquier examen visual no garantiza totalmente la calidac
de una uniéan. For lo tamnto, la inspeccidédn de obra paodra recu
rrir 4 un ensayg destructivo en cbra cuandao:

al la union no satisfaga el examen visual exterior;

b) e ha detectado aplicacidn incorrecta © Lncumplimiento de
las lineamientos de la presente Norma © las recomendac
rnes de los proveedores;

c) se desea verificar la habilidad d¢e un nuevo fusionista, o©
de un fusionista en @jercicig mediante | ensayo cada 12@
uniones por termofusidn vy 1 cada 200 uniones por electrao-
fusidn gue haya realizado.

Si a julcio de la inspeccion de bbra existen circunstancias
que lo Jjustifiquen, podra remitir cualquier tipo de unicn pa
ra someterla a los ensayos destructivos en laboratorio qgque
correspondan.
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19.2.1. n ion__gn r L ¢
19.2.1.t. Examen visual

a) La configquracion del corddn de una unidn a tops correcta
sera como la indicaca en la Figura 14.

-

FIGURA 14 - ABPECTO DE UN CORDON DE FUSION A TOPE
UNIFORMEMENTE CONFORMADO

CORDON UNIFORMEMENTE CONFORMADG

L) El perimetro del cordédn debesrd pressntar una distribucidn
uniforme a ambos lados del plano de fusion,

c) El cordon debera estar exento de porosidades, fisuras v g
tras deficiencias.

d) Los tubos presentardnrn una correcta alineacion.

@) E1l ancho del corddn exterior serd el establecido por el
proveedor del sistema.

f} La protuterancia del material del cordén interno se man-
tendra en @l minimo establecido por el proveedor del sis-—
tema. Su altura maxima permisible se limitarda a los valo-
res de la Tabla 12.
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TABLA 12 - ALTURA MAXIMA PERMISIBLE DEL CORDON INTERNO
EN UNIONES POR FUSION A TOPE

Dn TUBO SDR ALTURA MAXIMA

tmm) CORDON INTERIOR
tmm)
99 11,; 3,0
110 11,0 3,2
129 £1,@ 3,0
16@ 11,2 5,0
180 17,6 3,2
225 17,56 3,7
25@ t7,46 6,3

g) Todas las uniones que havan sido realizadas i1ncorrectamen
te o presenten, entre otras, las deficiencias sefaladas
ern las Figuras 1&4.A., 17.A. v 18.A., serdn rechazadass.

19.2.1.2. Ensayo destructivo de doblado en obra

a) Se extraerdn tres (3) probetas de las dimensiones sefala-
Yas en la Figura 13.A., las que serdn obtenidas una vez
fimalizado el tiempo de enfriamientc de la fusion fijado
por el proveedor del sistema.

FIGURA 13.A. - DIMENSIONES DE LAS PROBETAS

200 mm ~_200mm

L

25 mm

b} Antes o durante el ensayo de doblado, no deberdn aparecer
cavidades ni fisuras en el area transversal de una fu-~-
s16n,
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FIGURA 15.B. ~ ASPECTO DE UNA PROBETA ACEPTABLE

EXTREMOS OE TUBOS
AL INEADOS

NO APARECEN
GRIETAS NI
FISURAS

FIGURA 13.C. - DOBLADO DE LA PROBETA

NO APARECEN CONCA-
Y[DADES NL FISURAS
CUANDO SE OOBLA
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FIGURA 1&6.A. - DEFICIENCIA DEL CORDON POR FRENTEADO
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{_as Fiqur.- 16.A. ¥y Bu’ 17.9., B. y C.,
tran algunas deficiencias que se pusden pressntar
cordén interior o exterior, y la farma san que
probeta por sl ensayo de doblado, comc resultado
incorrecta aplicacion de ia metodologia sefalada
Norma O de las recomendaciones del proveedor del

INCORRECTO

y B mues-

en el
romge la
de una
en esta
sistema.

CORDON CONFORMAD® SOLA-
MENTE SOBRE UN LADQ POR
FRENTEADO [NCORRECTO

FIGURA 16.B. — DOBLADC DE LA PROBETA

SE ROMPE CUANDUY
SE D0BLA
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FIGURA 17.A. -~ DEFICIENCIA DEL CORDON EXTERIOR POR PRESION
EXCESIVA DURANTE EL CICLO DE CALENTAMIENTO

DEMAS IADA PRESION DURANTE EL CICLO DE

CALENTAMIENTO EL CORDON NO SE HA CON-
FORMADO ADECUADAMENTE

FIGURA 17.8B. - DEFICIENCIA DEL CORDON INTERIOR POR PRESION
EXCESIVA DURANTE EL CICLO DE CALENTAMIENTO

covmumemr—I W

POR EL MISMO MOTIVO DEL CASO
ANTERIOR EL MATERIAL FUNDIDG
SE HA ESCURRIDO- EN- EXCESO

FIGURA 17.C. - DOBLADO DE LA PROBETA

SE ROMPE CUAN-
DO SE DOBLA
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FIGURA 18.A. - DEFICIENCIA DEl. CORDON EXTERIOR PFOR

INSUFICIENTE PRESBION DE UNION

CORDON COMPLETO PERO DE INSUFICIENTE
ESPESOR POR REDUCIDA PRESION DE UNION

FIGURA 18.B. — DOBLADO DE LA PRUBETA

19.2.2. in

SE ROMPE CUAN-
DO SE DOBLA

LN en r nign nchut r_ termofusidn

19.2.2.1. Examan visual

a)

La configuracion de una correcta fusion serd como la indi
cada en la Figura 19, verificéndose que:

- el corddn extericor sea continuo y comprimido contra la
pared de la boca de la cupla v no presente cavidades ni
fisuras en la interfase de fusion;

-~ la caorrecta alineacion entre tuberia y accesorios

~ penetracidn correcta del tuboc ®n el accesorio; vy

- corddn interno anular unifaorme.
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FIGURA 19 - ASPECTO DE UN CORDON DE FUSION A ENCHUFE
UNIFORMEMENTE CONFORMADO

CORDON COMPRIMIDO LIBRE DE POROSIDADES
Y FISURAS

B) Tadas las umiones realizadas gue no verifiguen lo indica-
do precedentamente en aj, o que presenten -~entre otras-
las deficiencias seAaladas en las Figuras 21.A. a 21.G.
s@ran rechazadas.

19.2.2.2. Ensayo destructivo de doblado en cbra
a) Se extraerdn tres (3) probetas de las dimensicnes sefala-
das en la Figura 20.A., las que serdn obtenidas una vez

finalizado el tismpo de snfriamiento de la fusion fijado
por =} proveedor del sistema.

FIGURA 20.A. ~ DIMENSIONES DE LAS PROBETAS

)

8) Antes o durante el ensayo de doblado, noc deberdn aparecer
poros, cavidades ni fisuras en la interfase de fusion.
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FIGURA 28.B. - ASPECTO DE UNA PROBETA ACEFTABLE

FUSION ADECUADA EN
TODQ EL LARGO

CORDON INTERNC FUNDIDO
FIGURA 208.C. - DOBLADO DE LA PROBETA

NO APARECEN FISU-
RAS NI POROSIDADEYAS

c) Las Figuras 21.A, a 21.G., muestran algunas deficiencias

que s® pusden presentar en una union a wnchufe como resul

* tado de una incorrecta aplicacion de la metodologia sela-

' lada en sasta Norma, o de las recomendaciones del provee=-
‘ dar del sistema.

\ . . —— -

™~
lc:

, FIGURA 21.A. = ALINEACION INCORRECTA

44

CRNEY/
r' ’ -

/

[0

-

/] T

01402 POR INCORRECTA ALINEACION
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d) Cuandoc el material ha sido arrastrado por la herramienta
calefactora, se obtiene una fusion incompleta que se manj
fissta por imperfecciones como las sefaladas en las Figu-
ras 21.8. y 21.C. Al sfectuar wl ensayo de doblado, la in
terfase de fusion tiende a separarse.

FIGURA 21.B. - CAVIDADES EN LA INTERFASE DE FUSION
POR ARRABTRE DE MATERIAL

CAVIDAD

FIGURA 21.C. - CORDON DEFICIENTE POR ARRASTRE DE MATERIAL

F

NO EXISTE CORDON COMPR]-
MIDQ CONTWA LA CUPLA

@) Toda fusidn a snchufe debers tener una penetracidn adecug
da del tubo en el accesorioc, fijada por el proveedor del
sistema. Una incorrecta utilizacion del distanciador y
del anillo frio puwden ocasionar las deficiencias sefala-
das en las Figuras 21.0. v 21.E.
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FIGURA 21.D. - ANILLO FRIO COLOCADO MUY CERCA DEL EXTREMO

PQCA PENETRACION POR
INADECUADA UBICACION
QEL ANILLQ FRIQ )
(EL DISTANCIADOR NO
FUE COLOCADQ CORREC-

TAMENTE) )
- -

CORDOM_COMPRIMING CONTRA LA CUPLA
APARENTA BUENA FUSIOM

= ANILLO FRIO COLOCADO MUY LEJOS DEL EXTREMO
DEL. TuBQ

FIGURA 21.E.

+Q PREZCHTA CORDON COMPRIMIDG

JANTLLY RIS ALEJ:‘DOJ
: -ARAS TRE

Cuando el ciclo de calentamiento es muy prolongado, si
bien el cordon se encontrard comprimido contra la cupla,

también se presenta la formacion de un labio gque sobrepa-
sa la marca del anillo frio.

f)

FIGURA 21.F., -~ CICLO DE CALENTAMIENTO MUY PROLONGADO

D)

CICLO DE CALENTAMIENTQ MUY PROLONGADO
EXISTE LA FGRMACION DE UN LABIO POR
ENCIMA DE LA MARCA DEL ANILLO FRIO
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g) Cuando @] ciclo de calentamiento es demasiade corto, el
cordon de fusion se presentard incompleto y no estara unj
formemente comprimida contra la pared de la boca de la cy
pla.

FIGURA 21.G. — CICLDO DE CALENTAMIENTO DEMASIADO CORTO

CICLO OE CALENTAMIENTO MUY CORTO EL

CORDON NO SE ENCUENTRA UNIFORMEMENTE
COMPRIMIDO CONTRA LA CUPLA

19.2.3. In cidn_en r nion r rmof LAn

19.2.3.1. Examen visual

a’> La confiquracion de una correcta fusitn de accesorios a
montura con base circular o rectangular serd comao las in-
dicadas en las Figuras 22 y 23, verificandose que:

- la formacidn del area de fusion (impronta) sobre la tu-
beria sea completa; .

- @l corddn sea continuo vy uniforme en todo el perimetro
de la base del accesorioj

- el contarno de la interfase de fusidmn no debera presen-—

tar cavidades ni porosidades.

FIGURA 22 ~ ASPECTO DE UNA CORRECTA FUSION A MONTURA
CON BASE CIRCULAR

AREA DE FUSTON COMPLETA

COROON FORMADO (UNIFORME)HACIA AFUERA
DEL ACCESORIO EN TODO SU CONTORNO

Bé
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FIGURA 23 -~ ABPECTO DE UNA CORRECTA FUSION A MONTURA

=

CON BASE RECTANSULAR
AREA DE FUSIUN COMPLETA
\
COHDON FORMADO (UNIFORME)

HACIA AFUERA DEL ACCESORIO
EN TOOQ SU CONTQRNQ -

S

Todas las uniones realizadas que no verifigquen lo indica-
do precedentemente sn a) O Que pressnten, entre otras,
las deficiencias sefaladas en las Figuras 23 a 27, serian
rechazadas.

Ensayo destructivo de doblado en obra

al

b}

Se extraera uma (1) probeta de 25 mm de ancho y 200 mm de
largo a ambos lados de la base del accesorio, conternienrdcs
la zona que presente falla o0 aquélla que se gquiera ensa -
yar.

antes O durante el ensayo de doblado, no deberdn aparecer

*poros, cavidades ni fisuras en la interfase de fusion.

FIGURA 24.A. — DOBLADO DE UNA PROBETA EXTRAIDA DE UNA

TE DE SERVICIO -

NO APARECEN CONCAVIDADES NI
FISURAS CUANDO SE DOBLA

87



DE GAS DEL ESTADO

FIGURA 24.8. - DOBLADC DE UNA PROBETA EXTRAIDA DE UN
RAMAL DE DERIVACION

NU AP4RELEN CONCAVIDADES
NI F.IJRAS

c) Las figuras 23 a 27 muestran algunas dJdeficiencias que se
pueden pressntar en una union a montura, como resultado
de ura incorrecta aplicacidn de ls metodologia sefalada
en esta Norma, o de la recomendada por ml proveedor del
sistema.

FIGURA 235.A. - AREA RECTANGULAR DE FUSION SOBRE EL TUBO
(IMPRONTA) INCOMPLETA

AREA DE FUSION INCOMPLETA
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FIGURA 235.B. - DOBLADO DE LA PROBETA

SE FISURA CUANDO SE DOBLA

FIGURA 26.A. - AREA CIRCULAR DE FUSION SOBRE EL TUBO
( IMPRONTA) INCOMPLETA

AREA DE FUSIGH
INCOMPLETA

FIGURA 2&6.B. - DOBLADO DE LA PROBETA

CUANDO SE DOBLA APARECEN ZONAS
SIN FUSIONAR O SE FISURA

L TN
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(VI Sro.-
[ B T T T . ¥ S R ol R ¥

s Mor..: It w4 Cogumr-ias m




FareaA LW L L L Ny

DE GAS DEL ESTADO

FIGURA 27.A. - FUSION INCOMPLETA DEBIDA A UN INCORRECTQ
POSICIONAMIENTO DEL ACCESBORIO O APLICACION IRREGULAR
NE LA FUERZIA DE APRIETE

f’/\ \J

INCORRECTO PUSICIONA-
MIENTU DEL ACCESURIV O
APLICACLON [RREGULAR
DE LA FUERZA DE APRIE-
TE

CORDON INCOMPLETO

FIGURA 27.B. - DOBLADO DE LA PROBETA

SE FISURA CUANDO
SE DOBLA

19.2.4, lnspeccidn en ra de yniones nchy¥ r el rofyusidon
19.2.4.1. Examen visual
a) La configuracion de una correcta unidn a enchufe por eleg
trofusitn sera como la indicada en la Figura 28, verifi-

candose que:?

- @l material fundido en la operacion de fusidn no exceda
exterjiormente los limites del accesorio (zona fria ex -

terma) ni los limites del extremo del tuba (zona fria
central), excepto en los indicadores de fusion -si los
posee—;

- buen alinesamisntc sntre la tuberia v el accesorio}

- correcta penetracidn en el snchufe.

9@
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FIGURA 28 ~ ASPECTO DE UNA CORRECTA UNION A ENCHUFE
POR ELECTROFUSION

P

ZONA FRIA NO FUSIONADA

b) Todas las uniones realizadas que no verifiquen lo indica-
do precedentemente «n a) 0 Qque presenten, entre otras
las deficiencias sefaladas en las Figuras 31 a 34, serar
rechazadas.

Ensayo destructivo de doblado en obra

a) Se extraeran dos (2) probetas de las dimensiones serala
das en la Figura 29.A., las que serdn obtenidas una ve
finalizado el tiempo de enfriamiento de la fusion fijad:
por #1 proveedor del sistema.

FIGURA 29.A. - DIMENSIONES DE LAS PROBETAS

\i’sm

=

L= wee———— =

200 mm 200 mow

F1
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b) Antes o durante el ensayo de deblado no deberan aparecer
paros, cavidades o fisuras en la interfase de fusican,

FIGURA 29.8B. — DOBLADO DE LA PROBETA

SR TR

)

19.2.4.3. Ensayo destructivo en pbra de desprendimiento por falla de
adherencia

ENTRE PRIMERA Y ULTIMA ESPIRA
NO APARECEN PORQSIDADES RI

FISURAS (’f"

a) Se extraerd una (1) probeta de las caracteristicas sefalg
das en la Figura 3@.A., la gque sera obtenicda cortando par
un plano gque pase por el eje del tubo y sea perpendicular
4 los ejes de los bornes del accesorio, v una vez finali=-
zado el tiempo de enfriamiento de la fusiodn fijado por el
proveedor del sistema.

FIGURA 30.A. - CARACTERISTICAS DE LA PROBETA

zONAS FRIAS

- TUBO
1 CUPLA

b) Previo al ensayo, verificar que no exista derrame de mateg

r%al sobre las zonas frias central y extremas del acceso-
"10.
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€) La probeta se someters a una carga creciente de aplasta -
miento, con una velocidad de avance de las mordazas de l:
morsa de aproximadamente 1@ cm/min,

d) La distancia entre mordazas s® aproximard hasta 2 veces
el espesor de pared del]l tubo, segun la Figura 38.8.

FIGURA 38.B. — ESQUEMA DEL. SISTEMA DE MORDAIAS

L amm r
I

ANTES DEL APLASTAMIENTO

DESPUES DEL A\PLASTAMIENTO

@) Antes o durante w1 ensayo, la totalidad de la interfas:
de fusion entre la primera y ultima wespira no debera pre
sentar poros, cavidades ni fisuras en ninguno de los niv
les (espira, tubo o acceserio).

Las Figuras 31 a 34 muestran algurnas deficiencias que s& pu:
den presentar en una unidn a enchufe por slectrafusian, cam
re'sul tado de una incorrecta aplicacion de la metodclogia se-
falada en esta Norma, o de la recomendada por el proveedo:
del sistema. = A PRr

a) Las Figuras 31 y 32 evidencian inadecuada penetracion di
los tubos en el accesorio, debido a Que NO S@ marco en e
tupo 0 no se resgetd la profundidad de penetracion.

FIGURA 31 - PENETRACION INARECUADA DE LOS TUBOS
EN EL ACCESORIO

POCA PENETRACION DEMASIADA PENETRACION

/e

S O /A
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FIGURA 32 - PENETRACION INCOMPLETA DE UNO DE LOS TUBOS
EN EL. ACCEBOR1O

o )N

L
— "

\
LARGO DE FUSION INAPROPIADO
POCA PENETRACION

]

b) La Figura 33 muestra zonas sin fusionar, debido a que la
superficie del tubo no fue raspada carrectamente a se en-—
sucio® despuds de la preparacion.

FIGURA 33 — AREAS SIN FUSIONAR DEBIDO A SUPERFICIES
SIN PREPARACION ADECUADA

AREA DE FUSION SUCIA

- {

€) La Figura 34 destaca una alineacidn defectuosa, como re -
sultado de diversas causas:

- alineacion incorrecta de los tubos cuando se emplean ag
CEsS0Orios que no requieren dispositivos de alineacion;

no haber empleado dispositivos de alineacion, cuando el
modelo de accesorio lo exige;

apertura anticipada del dispositivo de alineacion, sin
esperar ®l tiempo d® enfriamiento correspondisnte.
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FIGURA 34 ~ ALINEACION DEFECTUUSBA

(R

19.2.9. In ccidn en obr nion mgntyr r rof LM

19.2.3.1. Examen visual

a) La configuracidon de una carrecta unidn a montura por eleg
trofusion seérd como la indicada en la Figura 33, verifi -

candose:

- la exacta perpendicularidad entre 21 eje de la boca de
salida del accesorio y @l de la tuberiaj

- @l correcto posicignamiento de la montura del accescric
sobre la tuberiaj

- @] material fusionado mo deberd rebasar la zora fria,
en todo el perimetro de la base del accesorio.

FIGURA 33 - ASPECTO DE UNA CORRECTA UNION A MONTURA
POR ELECTROFUSION

EL MATERIAL NO DEBE
FLUIR

b) Todas las upiones realizadas gue no verifiquem 10 indica-
do precedentemente en a) O pressnten deficiencias, coma
resultado de uns incorrecta aplicacion de la metodologia
sefalada en esta Norma © d® la recomendada par el provee-
dor del sistema, serdn rechazadas.
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19.2.3.2. Ensayo destructivo en obra de desprendimiento por falls de
adherencia

a) Se saxtraerd una (1) probeta de las caracteristicas sefalyg
das en las Figuras 36.A. y B., la gue sera obtenida cor -
tandg la muestra en tres anillos, una vez finalizado el

tiempo dJde enfriamiento de la fusiodn fijado por el provee-
dor del sistema. -

FIBURA 3&.A. ~ DBTENCION DE LA PROBETA

e

FIGURA 36.B. - CORTE DE LA INTERFASE DE FUSION

SIN IMPERFECCIONES
NI VACIOS

AREA NO FUSIONADA
QKA FRIA

b) La probeta se someterd a una Carga creciente de aplasta -
miento, con una velocidad de avance de las mordazas de la
morsa de aproximadamente 10 cm/min.
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€) La distancia shtre mordazas s® aproximarsd hasta 2 veces
@l espesor de pared del tubo, segun la Figura 3&.C,

FIGURA 3&6.C. - ENSAYO DE DESPRENDIMIENTO POR FALLA
DE ADHERENCIA

SIN IMPERFECCIQNES
NT VACIQS

d) Antes o0 durante e] ensayo, la totalidad de la interfase
de fusidn (delimitada por las espiras extericres) no debe
rd presentar poros, cavidades ni fisuras sn ninguno de
los niveles (espira, tubo o accesorial.

e) S5i se evidenciaran deficiencias en la interfase de fusidan
como las sefdaladas precedentemgnte, e3 probable que sean
el resultado de alguna de las siguientes causas:

* - las superficies a fusionar del tubao y del accesgrio na
fueron preparadas correctamente o s® snNnsuciarcon despuss
de la preparacidng

- posicionamiento incorrecto de la montura del accesaorio
| sobre la tubwriaj o

- insuficiente fuerza de apriete entre el accesorio y la
tuberia.
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PRUEBA NEUMATICA DE FUBA DE LA TUBERIA A INSTALAR

lLLa tuberia a instalar debers ser probada a fin de detectar
cualgquier pérdida por las uniones realizadas en la fusidn de
tuberias entre si y CONn accesorios.

Antes de iniciar la prusba, se debera respetar el tiempo de
enfriamiento fijado por el proveedor del sistema para la uy-
nion por fusidn realizada.

La longitud de los tramos a probar serd de hasta 400 m, para
tuberias de Dn £ 43 mm, v de 100 m para tuberias de Dn > &3
mm .

El procedimiento de la prusba deberd aseqQurar la deteccion
de toda perdida -7 el tramo sometido a ensayo!

La presidn de ¢ 2a debers ser, como minima, el 15@ % de la
presicon maxima ¢ operacion o 3,3 bar, la que sea mayor.

La temperatura del material termoplastico no debera superar
los 4@°C durante la pruesba.

La tuberia podra ser presurizada con gas inerte o con aire,
cuya temperatura no deberd superar los 48°C. Si se recurre
a un compresor, deberd estar provisto con un filtro para elj}
minar los vapores de aceite en =1 gas de inyeccion.

Se deberda verificar cada union para dJdetectar posibles pérdi-
das ¢con una solucidon espumante, Ccuyos componentas no atagquen
al PE, la cual se eliminard en forma inmediata despusts de re
alizada }a prueba.

Efectuada la prueba de fuga del tramo, se descomprimira brus
camente para que la salida repentina del medio de prusba lim
pie intermamente la tuberia. Esta operacidém ("pop") se repe-
tird tantas veCes comMO sea Necesaric Masta Que @@ tramao que-

de completamente limpio.

Los servicios se probaram en forma independiemte v con ante-
rioridad a la perforacién de la tuberia de distribucidn.

Durante las coperaciones indicadas en 20.%9. deberdn tomarse
las precauciones necesarias para evitar desplazamientos de
la tuberia por descompresion repentina. Asimismo, los tapo -~
nes vy trampas utilizados como cabezales de prusba deberan
contar con dispositivos de seguridad que eviten su expulsion
accidental.

lLa prueba neumatica de fuga s0lo pondrd en evidencia las peér
didas en uniones O roturas que pusdan existir en ese momen -
to, pero no garantiza gque las fusiones realizadas sean co-
rrectas, las qQque deberan ser calificadas segun lo estableci-
do en 19,
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INSTALACION DE LA TUBERIA

Para el tendido de la tuberia se cdeberd observar lo indicada
en 3 v &.3., relacionado con esta operaclLon.

Lds Z4Nn_ as serdn preparadas segun o determinadao en 11,

Las uniones de tuDerias entre Si y COM accesorios se podran
realizar en la zanja o en la superficie, Cuando no exlatan
impedimentas pdra el descenso de la tuberia en tramos lar-
Gas .

Juards coaizuler tipo de unidn deba realizarse en zanja, s2
tomardn Qs “ecauwdos NEcesarilos pard asegurar que se dispon-
dra dei £3pAaclO Sutlclente para utilizar &l equipo correspan
diente y pgermistir un libre y correctao accionar dei personal
EHN 3uwid Car2ds.

Durante ia bajrada de la tuberia a la zanja se evitara gue se
Jare a. taomar contacto con la misma.

3L “J2re rMecesarlio, se emplearan eslingas de algodan o de
"ny .30, @ fajas del mismo materlial U otro gue NOo S@a abrasy
v, NQ Jdeperdm usdrse cables de alambre o cadenas.

31 wh tramg de tubeériad debe seér arrastrdado en la zanja y el
fomdy de @sta N0 reune las condlcliones requeridas en 11.1.4.
Yy Li.i.3., =2 colocardn rodillos elastoméricos distdnciadas
de manera Jue la tuberia no tome caontacto con los castados
Ml ccn &! fondo de la zanja per flexidn, prestandg especial
Cuidado al emcontrar obstaculos.

No Jebera instalarse tuberia de PE en suelos contaminadas
—om sclventes, dcidas, acelites minerales, alguitrdan, S0Ola-
CLan para revelado de fotagratias o para galvamoplastia.

~d "uberia de FE debera ser 1nstalada en terrenos con una
Temgerdturd que Nng exceda los vaigres Lndicadas =20 la TaGtia
. Juecanda deflnlido en consecuencla 81 limite de la presian
Ma«<.Lma J€ operacLon segun la SCR.

EM ia pPrdctica, y de No gponerse a4 lo indlcado precedentemen
te, Fara 14 tuberia de distribucién se recomiendan las ra-
JLlSs g8 curvdturd gque figuran en las Tablas iJ.A. y 13.8.

Para .a tuber.a de servicia integral, el radiao de curvaturs
de ia acaometida al ganinete del sistema de regulacion-meai -
cLon sera de 13 x Dn con temperatura ambiente de 2@°C +« 2°C.

S1 ia temperatura ambiente estuviera por debajo de los valo-

res 1Ndicadas, s@ i1mplementdrdn los Medios Necesarios par:
Curvar la tuberida en las condicliones establecidas.
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TABLA 13.A. — RADIOD MINIMO DE CURVATURA EN TUBERIA
SIN UNION EN LA CURVA

Coar e el
-

.RADIO MINIMQ DE CURVATURA|
|}
|

! SDR DEL TuBO

a°c 20°C }

% 11,8 - 17,6 33 5 Dn 15 x Dn J

FIBURA 37.A. -~ TUBERIA CURVADA, SIN UNION

TABLA 13.B. - RADIO MINIMO DE CURVATURA EN TUBERIA
CON UNION EN LA CURVA

"RADIO MINIMO DE CURVATURA

SDR DEL TUBQ - ,
| @°'C - N
o ] i W‘i
) }
: 11,8 ; S8 4« Dn 23 x Dn
17.& : 19@ x Dn { 45 x Dn E

FIGURA 37.B. - TUBERIA CURVADA, CON UNION

PP LY PN

LY tX
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Cuando se instale tuberia a temperatura ambiente elevada, se
depositard #n ld zanja en forma sinuosda para compensar la
contracclon dque se produce par la disminucidan de la tempera-
tura luego de la tapada,

En todos los ramales de derivacidn, tes de derivacidn de ser
VICIOS ¥y ACC@#30rios de transiclon con Dn ¢ 32 mm, debera ing
talarse una camisa anticorte para protegerlos contra flexio-
nes y cilzallamientos, segun lo establecido en 4.2.4.2.

La tuberia s@ instalard a una distancia suficiente de lineas
eléctricas, de vapor, agua caliente u cotra fuente dJe calor,
de formda due S€ eviten tamperaturas circundantes que @xcedan
los vaiores de la Tascla |. Ademds, s& contemplara en todao mg
mento lo estaclecido en 11,1!.8.

Antes y Jdurante la inetalacion se inspeccionard la tuberia
por 31 MNa sutrido algun daio. Deberd desecharse odo tramg
que presente detericrogs, segun &.1.

Cuando se 1nsiale ftuberia por tunal-nombre o por perforacion
con mecha, @n suelos de relieno, rocosos O quU@ pPor SUus Carac
teristicas 3@ cognsideren inadecuados, la misma s 1nstalara
ceon wna camisd g PVYC que cubra toda la longitud del tunel.

En terrengs naormales, la tuberia s@ geslizard sobre rodilics
ge material eiastomeérico.
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INSTALACION DE VALVULAS DE PE O DE ACERO PARA BLOOGUED DE RED

Seran instaladas de forma ues NPo transmitan a la tuberia los
esfuerzos de torsidon, de corte u otros secundarios Qque pue -
dan generars® por su accionamiento.

En consecuencia, %@ recomienda:

utilizar vdlvulas esféricas de bajo momento torsor, gue
respondan 4 la Norma GE-N1-133 (de PE}), 0 a4 la Especifica-
cion RG 26-03Q (cde acero)i :

anclar la vdlvula (de acero o de PE) para resistir esfuer-
zos, siguiendo los linesamientos del Plano Tipo EF/RG.10238
y de la Figura 38.

FIGURA 38 - BASE DE FIJACION TIPICA PARA VALVULAS DE PE
0 DE ACERO

Se podra prescindir de la base de fijacion cuando se empgleen
valvulas de acero instaladas segun las Figuras 39.A. & 39.8.
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FIGURA 37.A. - INSTALACION TIFICA DE VALVULAS DE ACERQ
ENTERRADAS

NIVEL DE YEREDA CAJA DE VEREDA

B B e
AR

EXTENSOR

CARERIA OE ACERD
L ———,

".1'-; SIS ."\f/-v

J R ST R

.\-. o~ '.';i‘
™\ TORERIA OF PE

ACERQ-PE

FIGURA 39.B. ~ INSTALACION TIPICA DE VALVULAS DE ACEROQ
EN CAMARA

NIVEL VEREDA

ACCESORIO DE
TRANSICION
ACERQ-PE

CAMARA SEGUN PLANO TIPO
EP/RG 10001/A

En toda valvula {(de acero o de PE) que se instale ermterrada,
deberd colocarse un extenscr para accionarla manualmente en
superficie desde una caja de operacion, segun los lingamien-
tos de los Planos Tipo EP/RG.10059 v 12019, respectivamente.

Cuando se instaien valvulas de acero, su superficie sera prg
tegida segun la Norma GE-N1-108 vy la Especificacion Técnica
[E/PA. 20@2.

Antes de su instalacidn, se verificara la limpieza interna,
estanquidad y facilidad de operacidn de las valvulas.

Si por razones aperativas fuese necesaric colocar valvulas

. en cadmara, solo pedran instalarse valvulas de acero, siguien

do los lineamientos del Plano Tipo EP/RG.10031. No se podran
instalar valvulas de PE en CAmaras.

En todos los casos, las vélvulas a instalar deberdn ser de L
gual Dn que e] de la tuberia.
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RELLENO, TAPADA Y COMPACTACION DE LA IANJA

Cuando la temperatura de la tuberia en el fondo de la zanja
no se encusntre entre 2°'C vy 29°C, se la tapard con un mantag
de tierra sin compactar de espesor 2 9,20 m, para lograr su
estabilizacidn térmica dyrante un tiempo nao inferior a 24 h,

Luego, se proseguird con los trabajos de rellieno y compacta-
cion, adoptando los procedimientos apropiados para no some -
ter la tuberia a esfuerzos de flexidn causados por el relle-
Mo o por una inadecuada compactacion (asentamiento diferen -
cial del material de relleno).

La primera capa de relienc serda de aproximadamente 0,20 m
por encima del borde superior de la tuberia.

Estard constituida por tierra libre de restos de contrapisos
o de pavimentos, piedras, terrones y otros agregados grue-
s0%, elementss cortantes, residuds y otros.

Si no se dispone del tipo de relleno adecuado, s procedera
al tamizado a, en su defecto, provesrio.

Eata primera capa deberd compactarse cuidadosamente y con he
rramientas manuales apropiadas.

Cuando s® instale tuberia de On > 125 mm, se permitirsd el u-
s0 de agua en la proporciodn minima indispensable para relle-
nar los intersticios que pudieran quedar en la parte infe -
rior de la tuberia.

A la capa inicial de 9,20 m se agregardn sucesivas capas de
tierra obtenida del zanjeo, de aproximadamente 3,30 m cada u

na, libres de restos de rotura de contrapisos o de pavimen -

tos, piedras, elementos cortantes, residucs y otros.

Cada capa deberd repartirse uniformemente vy compactarse con
herramientas manuales O CcON 2quipos mecanicos livianos.

Los rodillos o compactadores mecadnicos pesados podrdn usarse
solamente para consolidar la ultima capa, siempre y cuando
exista una cobertura compactada minima de 2,50 m.

El grado de compactacidn cdel relleno en calzadas o rutas se-
ra ¢l establecido por la autoridad competente, siempre gque
la tuberia no sufra deformacion por aplastamiento. Si exis -
tiera esta posibilidad, la tuberia serd protegida mecanica -
mente, previa aprobacion de Gas del Estado de la memoria de
calculao.

lLa inspeccion de obra no autorizard la reparaciéon de veredas
O pavimentos si el rellemo ~especiaimente las capas interme-
dias~ no reuniera el suficiente grado de compactacién, que
asegure contra positles hundimientos posteriores.
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El relleno de los tuneles se hard con una mezcla de suela -
cemento, en la proporcion 1@ carretillas de tierra - 1,5 bol
sas de cemento, O las gque indigue la autoridad competente,
ctualguiera que determine un mayor grado de compactacién. )

El contenido de agua serd el gue proporcione a la mezcla la
plasticidad suficiente como para escurrir entre la tuberia y
las paredes del tunel. -

Cuando o] procedimiento empleado, la longitud del tunel! o
las caracteristicas del terreng nc garanticen el perfecto

l1lenado, =® abriran ventanas er la superficie para assgurar
el complieto relleno.
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INSTALACION DE LOS ELEMENTOS DE ADVERTENCIA PARA TUBERIAS
DE GAS ENTERRADAS

Antes de concluir el rellens y compactacion de la zanja, se
debera instalar en forma continua un elemento que, ante la g
ventual intervencion de terceros por excavacion o perfora-
cidn, advierta la pressncia de tubsria para gas entesrrada.
Las caracteristicas de los elementos de advertencia estin sg
Afaladas en 4.9,

Se instalardn a 0,20 m de profundidad, medids desde el nivel
del corddn de vereda (actual o futuro) sobre una superficie

compactada v plana, vy quedardn centrados ccn respecto al eje
longitudinal de la zanja.

FIGURA 4@ - DISPQSICION DEL ELEMENTO DE ADVERTENCIA

NIVEL DE VEREDA

CAPA DE TLERKA ~ 3

EXTRAIDA DEL LUGAR
SIN ESCOMBROS — %
ANy & : * ELEMENTO DE ADVERTENCIA

SUELO SELECCIONADO _
SIN £SCOMBROS NI A
ELEMENIOS CORTANTES .. '

TUBEKIA DE PE
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PROTECCION MECANICA DE TUBERIA ENTERRADA EN VEREDA, CALIADA
Y CRUCES ESPECIALES

Para proteger la tuberia de esfuerios y deformaciones impor-=
tantes, provocados por cargas exteriores considerables (vehj
culos de transporte, maguinaria vial y otras), o por no al-
Canzar la tapada minima requerida, s& deberan observar las
sigquientes disposiciones.

En las entradas de vehiculos pesados (corralornes de materia-
ies, fabricas, estacicones dJde servicio y otras), con cargas
que supwren & ton por eje, deberd construirse una loseta de
HMormigsn armado cuva memoria de cdlculo serd sometida a la a
probacien de Gas del]l Estado. Como alterrnativa, se admitira
aumentar la tapada a 0,850 m en remplazo de la loseta, ponien
do especial atemncidn a la compactacion del relieno.

En calzada, la tuberia se instalard con una tapada minima de
2,80 m, sin protecclon mecanica.

Si ng es gosible caonseguir las tapadas minimas para vere
calzada requeridas en la Tabla (@, debideo a inconvenienteos
insalvables, la tuberia serad protegida con una loseta de hor
migdn armado u 0Otra proteccion mecdnica, previa aprobacion
de la memoria de calculo por parte de Gas del Estado.

En todo cruce de rutas o vias férreas, la tuberia de PE sera
protegida con cafo—camisa de acero. Para sy instalacion, de-
beran contemplarse las siguientes disposiciones.

Cumplir con lo establecido en 8.

Terer el proyecto constructivo aprobado por Gas del Es* -
par la autgridad competente.

Determimar el equipo a utilizar vy el procedimiento a seguir,
para evitar cualguier dado en servicios interceptados o per-
juicios en astructuras linderas al cruce.

El cruce serd tan perpendicular a la ruta o via férrea camo
sea posible.

Observar los lineamientos generales del Plarmo Tipo EP/RG.
12093, ern lo referentes a dimensiones, venteos y materiales o
dispousitivos necesarios para @i sellado de los extremos del
cafo-camisa.

La proteccion anticorrosiva del cafo-camisa cumplirda con lo
estavlecido #n la Norma GE-NI1-108 v en la Especificaciaen Tag
nica l[E/PA 2002.

El tubo de conduccidm se mantendrid separado de la camisa me-
diante soportes (patines), espaciadores u otros dispositivos
ddecuados, de modo que las cargas externas sogportadas por la
cCamisa no s@ transmitan al tubo de conducecian.

A ambos lados del cruce de rutas y vias férreas se colocaran
sefales de advertencia, segun los lineamientos del Planmo Ti-
po EP/RG. 108@812.
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De realizar el cruce a1

- ciwlo abierto, el relleno de la zanja debera compactarse
hasta alcanzar densidades semejantes a las del terrsno ad-
yacente;

-~ por perforacion con mecha, el diametro del tunrel no exceds
ra 3 cm del diametro exterior del cafo—-camisa, incluido el
revestimiento;

- por tunel-hombre, el espacio anular sers el minimo posible
y rellesnado con suelo-cemento.
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REPARACION DE VEREDAS Y PAVIMENTOS

Terminados los trabajos de relleno y compactacion, el cons
tructor procedersd a la reparacidn de veredas y pavimentos.

Se realizardn de acuerdo con lo establecido por la autorida
competente o, N su defecto, por las dispasiciones vy norma
vigentes en Gas del Estado.

El solado se reconstruird de modo Que la zona reparada y |
existeante constituyan una superficie homogénsa y uniforme.

Los procedimientos, materiales y dosajes responderdn a la £
pacificacion Técnica GMSyQ. N* 29-001, siempre Que MO a@ O
porga 4 lo dispuesto por la autoridad competentae,

Antes de la recepcion definitiva de la obra, el constructo
presentard a la inspecclidn de cqtira el certificado de confor
midad de reparacidn de versdas y pavimentos, expedido por 1
dutaridad competente.
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PRUEBA NEUMATICA FINAL DE HERMETICIDAD

Se comprabarad la hermeticidad de la tuberia instalada, a fin
de detectar cuaiquier pérdida de presion.

La prusba se realizars por zonas delimitadas entre valvulas

de bloqueo.

La presion de prueba deberd ser, como minimo, el 158 % de la
presion maxima de operacion, ¢ 3,3 bar, la que sea mayor.

i.a tuberia podra ser presurizada con Qas inerte o coh aire,
dejando transcurrir un lapso de dos (2) horas, como minimo,
para estabilizar la presion y la temperatura.

Si s® recurre a un compresor, debers estar provisto con un
filtro para wliminar los vapores de aceite en el gas d- in -

yeccidn.

La duracion de la prueba, en funcion de la longitud de la ty
beria de distribucicon en la zona de bloqueo, serd de:

- 24 h para longitudes de hasta 5.000 m;
- 48 h para longituces de hasta 10.308 m; vy
~ 72 h para longitudes mayores de 10.000 m.

Los tapones y trampas utilizados como cabezales de prueba de
berdn contar con dispositivos de seguridad que eviten su ex-
pulsidn agcidental.

Las presiones inicial, intermedias (cada 12 h) y final debe-
rdmn ser medidas con un mandmetro de las caracteristicas indj}
cadas en la Especificacion Técnica EP/RG. 65-@3Q, cuyo cua-
drante ftenga un didmetro minimo de 288 mm, vy ®1 alcance de
la escala sea ] doble de la presion de prueba.

Aprobada la prueba, cada zona de blogueo se despresurizara
Rasta la presidn madxima de operacion, tomando los recaudos
para Qu® sS® Mantenga en e%a tondicidn Masta su habilitacionm
definitiva, a fin de detectar cuaiquier intervencidn o dete-
rioro accidental.

La validez de la prueba final de hermeticidad sera de ciento
ochenta (183) dias corridos, contados a partir de la fecha
de aprobacidn.

Si se® produjera una despresurizacidn antes de su habilita-
cion, se deberd detectar la causa y solucionar el defecto.

En este caso, o cuando ha vencido el plazo de validez, debe-
ra realizarse durante 24 h una nueva prueba de hermeticidad

para su habilitacion, cualquiera sea la longitud de la tube-
rid.

Si para ubicar las peérdidas se emplearasn odorantll, ¢stos sg

‘rén aprobados por Gas del Estado e inyectados en estado gasg

0s0.
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INSTALACION DE SERVICIOS DOMICILIARIOS DE PE

El servicio domiciliario (tramg comprendido entre la tuberia
de distripbucion y sl sistema de regulacidon-medicidn’ sera re
alizado integramente en PE, con excepcion del elemento de
transicilan entre el servicio vy la vdlvula de corte en gabine
te, v el colocado entre el servicic y la tuberia de distriby
cidn. Este Ultimo wiemenito de transicidn deberd ser "no ros-—
cado" i1 la tuberia de distribucidon fuera de otro material.

Dicho servicio integral se instalard "unicamente” para ague-
llos usuariocs aque terngan sus instalaciones interrnas acroca -
das v emitida la Orden de Trabajo (Formulario Q@0-541-2).

£1 tramo 4@ acanetida al gabinete serd protegida con una val
na gue garantice ia temperatura de operacicn en el rango con
prendido entre d°C y 4@°C. El radio de curvatura de esce tra
nNGg sera €l Jhdicado an Z1.1@.

Todo comoonente del servicio domiciliario de PE (tuber.a, &g
cesorios de conexidn y otros), Ccomo asi tambidén su configura
Clan integral e instalacidn, deberdn responder a esta Norma
v a toda otra vigente en GCas del Estado para cada caso party
cular,

Las Figuras 41 a 44 representan configuraciones tipicas de
serviclos de PE para tuberias de distribucion de distintos
materiales.

FIGURA 41 - ESUUEMA GENERAL DE UN SERVICIO DOMICILIARIO
DE PE CONECTADO A UNA RED DE PE HASETA 4 bar

Vdlvula esférica de corte

Accesorio de transicion

Vailna orotectora de la acometida

Elemento de advertencia

Camisa anticorte .

Te de derivacion de servicio de PE

Tuberia de distribucién de PE

Tramae del servicio de PE, de longitud variable
Gabinetw para el sistema de reguiacidn-medician

= .
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FIGURA 42 - ESQUEMA GENERAL DE UN SERVICIO DOMICILIARIO
DE PE CONECTADO A UNA RED DE ACERU HASTA 4 bar

NIVEL DE
VEREDA

vdlvula esféerica de corte

Accesorio de transicion

Vaima protectora de la acometida

Elemento de advertencia

Camisa anticorte

Te de derivacidn de acero

CaReria de distribuciodn de acero

Tramo del servicio de PE, de longitud variable
Gabinete para e! sistema de regulacion-medicidn
18. Accesorio de transicion (no rc--ado)

MO U PN -

0 M
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FIGURA 43 -~ ESGUEMA GENERAL DE UN SERVICIO DOMICILIARIO DE
PE CONECTADO A UNA RED DE FUNDICION DE HIERRO A 8,022 bar

NIVEL OE

Valvula esferica de corte

Accesorio de tramsicion

Vaina protectora de la acometida

Elemento de advertencia

Camisa anticorte

Te de derivacion de acero u otro material
Caferia de distribucidn de fundicidn de hierrao
Tramo del servicio de PE de longitud variable
Gabinete para el sistema de regulacidn-medicidn
Accesorio de transician (no roscadol.

-
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FIGURA 44 - ESGUEMA OENERAL DE UN SERVICIO DOMICILIARID DE
PE CONECTADO INDISTINTAMENTE A UNA RED DE PE, DE ACERD
O DE FUNDICION DE HIERRO

NIVEL DE
I ¥
6

Q
o
0
o
o
\Y]

g

(Nota: stlo se autorizara su instalacion cuando la distancia
entre el canductg de distribucian vy la lirga municipal, ©
la presencia Jde obsticulos insalvables impidan una acometi-
da normal, sagun las Figuras 41, 42 & 43},

Gabinete para el sistema de regulacidn-medicion

Valvula esférica de carte

Accesorio de transicion

VYaina protectora de la acometida

Acces “rio de PE

Eler +“o de advertencia

Tra .2l servicio de PE de longitud variable

Cor:<.an a la red de PE, acero o fundicion de hierro,
:intamente, segun Figuras 41, 42 o 43,

U P WEHN -
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Todo servicio domiciliario de PE deberéd poseer emn su extremo
interior al gabinete, una valvula de corte de accionamiento
rdapido tipo esférica & candado, aprobada por Gas del Estado,
la cual quedara rigidamente vinculada al gabinete por medio
de un dispositivo adecuado que impida la tramsmision de es —
fuerzos mecanicos a la tuberia de PE.

Los accesorios de vinculacion o de transicidn entre el servi
cio domiciliario v la red de distribucion seran:

a) en red de PE pasiva (despresurizada), por medio de un ra-
mal de derivacidn para servicio (Figura 43), o una te de
derivaclion de servicio (Figura 46).

b} en red de PE activa (presurizada), por medio de uma te de
derivacldn para servicios de Dn £ X2 mm (Figura 44); para
servicios de Dn > 32 mm se utilizard un ramal de deriva -
clon de serviciag

c) en red de acero (presurizada o no}), por medio de un ele -
mento de transicion aprobado segun la Norma GE-N1-132%

dl en red de fundiclan de hierrg (presurizada 9 no), gar me-—
dio de un elemento de transicidén aprobado segun la Norma
GE-N1-132 (Figura 47).

FIGURA 43 - RAMAL DE DERIVACION PARA SERVICIOQ

TUBERIA DE
DISTRIBUCIO
= .

N DE PE S

-

TUBO DE PE\E

o

camish [/ RAMAL DE
AHTICORTE DERIVACION

(Nota: para Dn > 32 mm no se colocara camisa anticorte)
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FIGURA 46 - TE DE DERIVACION DE SERVICIO
A) VISTA GENERAL

CAMISA AITICORTE

B) VISTA EN CORTE

TE DE DERIVAGTON.
CAMISA ANTICORT '
ICORTE W\DE SERVICIO
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FIGURA 47 ~ ACCESORIO DE TRANGICION ENTRE RED DE FUNDICION
DE HIERRQ Y SERVICIO DE PE, APTO PARA PRESIONES
HASTA 0,022 bar

CAITSA AWTICORTE

Emn toda derivacidn para servicios domicililiarios de PE de On
£ 32 mm, se colocarda una camisa anticorte de PE segun
4,2,4,2. para evitar el cizallapiento de la tuberia de servi
cLo provocada por el peso o aseptamiento diferencial de la
tierra, cuando s@ utilice algurd de los sigulientes Jacceso-
r10S!

a') te de derivacidan de servicio de PE;
B} ramal de derivacion de servicio de PE;:

c) accesorio de transicidn acero~PE o fundicidn de hierro-
EE.,

La camisa anticorte debera pertenecer al sistema de la tube-
rida v su longitud minima serd de 33 mm,.

La i1nspeccion de Obra podra autorizar la disminucidn de su
longitud hasta 200 mm, comg minimo, cuando o requiera la
distanclia entre la tuberia de distribucidan vy la linea muni-
cipal, la praofundidad de la zanja o la presencia de obstacu~
los imsalvables.

La fijacion de la camisa anticorte sobre el accesorio sera

tal gue permita asegurar su ajuste a presidn, segun 4.4.3,
de la Norma GE-N1-13@.
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EMPALMES, REPARACIONES Y DERIVACIONES DE TUBERIAS DE PE
SOBRE REDES ACTIVAB (EN OPERACION)

GENERAL IDADES

Todo trabajo especifico sobre tuberia activa (empalmes, dari
vaciones o reparaclaones) deberd ser previament® autorizado
por Gas del Estado y se realizara de acuerdo con el “Manual
de normas y procedimientos de seguridad -~ Capitulo I1-1-1:
Norma de seguridad para la habilitacion de redes y ramales”
v las disposiciones que emanen de la OGerencia de Higiene vy
Seguridad Industrial sobre el particular.

RECOMENDACIONES DE SEGURIDAD

Realizar el pozo donde se desarrollardan los travajos, segun
7 de la Norma GE-RZ2-103.

Colocar los elementos de sefalizacion y proteccion que deli-
miten las distamcias minimas de seguridad entre e}l pozo v la
zona de circulacion del transito vehiculdar y peatonal, de a-
cuerdo con la Norma GE-R2-10% vy @]l "Manual de normas y proce
dimientos de seguridad -~ Capitulo VIII-1-1: SeRalamiento de
obras y obstaculos en la via publica“,

Definir adecuadamente los equipos, herramientas, accesorios
y meétodos de tralajo para evitar o restringir al minimo toda
perdida de gas durante el desarrollo de las tareas.

Se prohibirdn los fuegos abiertos y se evitara el uso de e -
quipos y herramientas que No Sean a prueba de aexplosion o
fuentes potencilales de incendig, hasta tanto no se tenga la
s@eguridad de la inexistencia de mezcla explosiva en el area
de trabajo por medio de un detector.

Se deberan colocar matafuegos en los lugares, de las caracte
risticas vy en la cantidad que determine la Gerencia de Higie
ne y Seguridad Industrial.

Eumplir estrictamente las instrucciones de los proveedores
de la tuberia, accesorios y herramiemtas a utilizar en obra.

FProbar vy verificar que todos los equipos y herramientas se
encuantren en buen estado de funcionamiento v aprobados por
Gas del Estado segun las normas correspondientes.

Los equipos para termofusion y electrofusion deberan contar
Con pue#sta a tierra y un disyuntor diferencial en la linea
de alimenmtacion.

iLos cablew, fichas, enchufes y tomacorrientes empleados para
conectar equipos y herramientas o realizar extensionss, debg
ran cumplir con las Narmas 1IRAM 2004, 207%, 21%8 y 2188, man
tenerse @n Duenas condicivnes y no presentar aXadiduras ni
deterioros.

Los tomas ® interruptores de corriente electrica se coloca-

ran retirados del pozo o zonas de potencial mezcla explosi-~
Vale
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Disponer del personal debidamente capacitado vy calificado.
En @l casa de fusionistas y soldadores por arco eléctrico,
deberdn contar con la habilitacidn correspondiente de Gas
del Estado.

Se emplearan los elementos de proteccidn persoral que regquie
ran las tareas a desarrollar, segun lo establecido en la La;
19587, su Decreto Reqglamentaria 331/7%9 v las dispaesicicnes
vigentes en Gas del Estado.

Antes de ingresar gl persanal al pozo para efectuar tareas
de empalimes, reparaciones o derivaciores. se debera neutrall
zar la carga estdatica de la tuberia de PE rociando con llu-
via fina de agua el Adrea de trabajo y colacando sgbre el tu-
Bo unM trapo mojado, gque a su vez este en contacto con la tie
rra., El persomal ro deberd utilizar indumentaria de material
sintetico.

PROCEDIMIENTO GENERAL

31 ®@% necesarlio obturar la tuberia de PE activa, se utiliza-
rdn grensas de compresidn con timitadores mecdnicos de aplas,
tamigntp, cuveo didametro y distancia entre barras minimos S
censigrarn en la Tanla 14.

FIGURA 48 - OBTURACION DE TUBERIA ACTIVA CON PRENSAS
DE COMPRESION

119 GAS Oev (Sfavy
ABRH - Grrd «rcamy - aniny
Centra da latcrwacidn Cegumentyriy
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TABLA 14 - PRENSAS DE COMPRESION - DIAMETROS NININGS DE LAS BARRAS
T DISTANCIAS WININAS ENTRE BARRAY

ESPESOR NOWINAL DIAMETRO | DISTANCIA MININA
GIAMETRO RN ENTRE BARRAS

NOMINAL SOR 11,0 SOR 17,4 0E LAS

On DARRAS

Bin, | Mix. | HMin. | Mdx, SR 11,8 | SDR 17,8

LT 2.1 Z.b; - - - -
i | 3 2.63 - - Fi | J.b
823 2.3 1.6 - - 25 A
132 3.0 L3 - - 32 b
t 4 3.7 i, - - 12 5,7
T ] 44 5.0 - [ - A 7.0
163 9,8 5,1 - - 31 8,6

75 4,8 7,3 - - 19 1,2
(]} 8,2 4,8 5,2 5.8 18 12,3 8,1
1id 18,8 9,8 5,3 8,9 38 14,8 9.4
023 1,4 12,8 TN 7.7 A\ 14,8 1,7
148 12,7 | 13,3 8. §,8 18 19,9 12,3
168 LR 15,6 9,1 1,1 i8 21,8 14,!
1ige 14,4 17,6 | 18,3 11,3 b} 4,4 18,1
] ] 18,2 | 19,5 § (1,4 | 12,7 M4 27,3 17,7
28 wme | U,y i | 14,2 38 e [?,8
259 2.7 1T | 2 ]Iy 38 13,9 2,0

NOTAS: Los valores indicados para tubos de 14 a8, 20 es vy 25 an son wavores
que los*que corresponderian 4 S0R 11, con el cbjets de aantensr los
valores del espesor ainteo de pared. Dichos tubos deberin ser asarcados
comgs (11 SOR 7.0 4 SOR 8,7 3 (3) S0R t0,7.

{4) Tuberia a adoptar por Gas del Estado.
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29.3.2. Las prensas de compresion se instalaran en los pozos de pin-
zado, construidos segun las Figuras 49.A, vy B., con tas di-
mensiones adecCcuadas para permitir su manipulacion v el libre
acciconar del personal en cualguier circunstancia.

FIGURA 49.A. - POZIO DE PINZADO PARA REPARACIONES,
DERIVACIONES O RENOVACIONES

POZOS DE PINZADQ

TUBERIA EXISTENTE

W s N N

1
h
H

" A m— — — - m— —

om min 2m min,

FIGURA 49.B. -~ POZO DE PINZADQ PARA EMPALMES

TUBERIA Ed QPERACIQI POZ0 DE PINZADO

TUBERIA SIiW HABILITAR ‘k\\ :

—————— b - d

— e o — = -

POZ0 DE EMPALME
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Para evitar dados a la tuberia y a la prensa cuando se realj
za la maniobra de obturacion, se deberd tener en cuenta:

a) comprobar que el tubo se encusntre en el centra de la
prensast

B) la zona de obturacion del tubo estard ubicada, como mini-—
mg, & und distancia egQuivalente a 3 veces e} Dn del tubo
de cualquier unidn o accesorioj

c) hacer pausas durante la manicbra de obturacidn en tuberi-
as de n > &3 mm, para permitir su relajamiento vy alivio
de temnsipnes, sobre todo con bajas temperaturas ambienta-
leg cuando 2] tubo s mas rigido.

.3 cantidad de prensas de compresion a instalar por cada ex-
tremo activo en la zona de trabajo serd:

al en redes que operen a A,022 bar

- uyma, para tuberia de Dn £ 18@ mm,
- doe, para tuberia de Dn > 18@ mm, con venteo i1nterme-—
di1o:

&) en redes gue operenrn a 1,3 bar

- uma, para tuberias de Dn 2 &3 mm,
- dos, para tuterias de Dn > &3 mm, con venteo interme—
dio;

) en redes que operen a 4 bar y para cualqguier Dn de tuberi
a, dod can venteo intermedic.

Se venteard el gas retenido en el tramo obturado entre pren-—
sas, a traves de ufna te de servicio con sacabocados incorpo-
radq. El venteo s realizarsd a 2 m sobre el nivel del terre-
No v tomando las maximas precauciones de seguridad.

Los sectores de la tuberia afectados por aplaétamientc debe-—
ran ser nuevamente redondeacos y sobre ellos se pegara firme
mente una faja de PE com la inscripcidn "sufricd aplastamien-
to".

No se ~fectuard um segundo aplastamiento sobre una misma zo-
na., debiendo dejar —Ccomo minimo— una distancia equivalente a
& veces 21 Dn del tubo para um nuevo aplastamiento.

No se permitira realizar uniones por fusian O mecdnicas a u-
na o.stancia inferior a & veces el Dn del tubo, a ambos la -
dos de una zona de aplastamiento.

Tarnto el pozo de pinzado como la prensa v la tuberia de PE

s@rdn mojadas. La tuberia deberd ser puesta a tierra, segun
29.2.18@.
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EMPALME DE WUN SERVICIO DOMICILIARIO POR MEDIO
DE TE DE DERIVACION O POR RAMAL DE DERIVACION

E;aga 1

- Cumplir, en lo que corresponda,
lo establecido en 14.1. yv 29.!. a
29.3.

- Fusionar la te de derivacion sao-
bre la tuberia de distritbucion,
segun 17.1.

- Colocar la camisa anticorte.

- Fusionar la tuberia de servicio
con la salida de la te de deriva-
cion, segun 14&8,.1.

- Empaimar la tuberia de servicio
con el sistema de regulacion -
medicidan.

Etapa 3

- Colocar la tapa de la te de servyi
C10 con bogulilia incorporada.

- Inyectar aire a 1,95 veces la pre-
5idn de operacion del servicio.

- Probar todas las uniones vy la val
vula de corte en gablinete, segun
2@,

- 8i hubiere perdica en la union a
montura o en la unién a enchute
de la te de derivacidn, se debera

cortar la tuberia de servicia, a-
bandonar el accesorio vy repetir

@l empalme en otra ubicacion.
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29.4.1.4. gtapa 4

- Retirar la tapa de prueba y cola-
cCar la llave de accionamiento del
sacabocados.

- Perforar la tuberia de distribu-
cidon, girando la llave nasta la
profundidad que determine el sis-
tema.

- Luego, vaolver & girar la llave en
sentido contraric, hasta la medi-

‘__——__,_—,___—_——f‘ da indicada por el sistema para
la hapilitacidn del servicio.

29.4.1.5.

29.4.2.

<7.4.2.1,

Etapa 3

- Fijar la camisa anticorte en posj
cidn correcta sobre la te de deryi
vacidn.

- Colocar la tapa de seguridad vy ve
rificar con una solucidn espuman-
te la estanquidad de la misma.

Secugncia tipi de procedimiento ra em m por termofu-—

sion de servigiog domiciliarios o de deriwv iones ar medio
de_ramal de derivacion

Erapa |

- Cumplir, en lo que corresponda,
lo establecido en 14.1. v 29.1, a
29.3.

—;—————-;———f,—”f_- - Colocar, coma prevencidn, las

29.4.2.2.

prensas de compresitn a ambos la-
dos del empalme, sin cortar el
flujo cde gas, segun 29.3.2.

- Fusionar el ramal de derivacidn,
segun 17.1.

Etapa 2

. - Fusiona, a enchufe un niple de PE
segun 146, de una longitud fijada
por el sistema, de acuerdo con la
herramienta de perfaracion.
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29.4.2.5.

29.4.2.46.

Etapa 3

Etapa 4

Etapa S

Etapa &
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Acoplar la herramienta de perfaora
cidm con @] niple vy verificar di-
cho acoplamiento.

Colocar las riendas de seguridad.

Retirar la broca el maximo posi-
bie.

Invectar aire a 1,3 veces la pre-—
S1i0n maxima de operacion del ser-
vicio o de la derivacion,

Probar la estanguidad de la unidn
a mantura del ramal de derivacion
y la unidn a enchufe del niple
con el ramal, mediante una solu-
cion espumante.

Si hubiere una pérdida en cual-
quiera de las uniones, se debera
cortar la tuberia de servicio, a-—
bandonar el accesorio vy repetir
el empalme en otra ubicacidn,

Despresurizar el conjuntg acceso-—
rig-niple-herramienta,

Perforar la tuberia de distribu-
cidn o principal, girando la bro-
cCa hasta la profundidad que inmndi-—
que e] proveedor de la Perramien-—
ta,
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29.4.2.9. Etapa 8

29.4.2.9. Etapa 3
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Retirar la broca lo maximo posi-
ble.

Estrangular el rniple con una pren
sa u® compresion,

Comprobar la hermeticidad de la
obturacion

Retirar la herramienta de perfora
cidan,

Fusionar el niple con la tuberia
de servicio o de derivacion, sa-
gum 1&.1.

Retirar la prensa de compresidn.

Probar con solucidn espumante la
union del niple con la tuberia de
s@rvicio o de derivacidn.
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29.3.1.

29.5.2.

2?05-3-

29.4.

29.48.1.

29.6.2.

29.6.3.

29.7.

29.7.1.

29.7.2.

29.7.3.

22.7.4,
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EMPALME ENTRE TUBERIAS DE PE, UNA DE ELLAS ACTIvA

Cumplir, en lo que corresponda, lo establecido en 29.1. -a
29.3.

51 las tuberiag pertenecisran a un mismo sistema e igual
SDR, realizar la unidn pur termofusidn o por electrofusion,
indistintamente.

Si las tuberias pertenecieran a distintos sistemas, realizar
la upidn por electrofusidn o mediante accesorio de transi-
cisn PE-PE.

EMPALME ENTRE TUBERIA DE PE CON CARERIA ACTIVA DE ACERO,
FUNDICION DE HIERRO O PVC.

Cumplir, en lo que corresponda, lo establecido emn 29.1. a
29.3.

Ubturar la caferia activa, segun las normas y disposiciones
vigentes en Gas del Estado.

Unir com accescorios de transicidn, segun la Norma GE-N1-132,
REPARACION ¥ DERIVACION DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION

DE PE ACTIvAS
Cumplir, en lo que corresponda, con lu establecido en !4, (8
vy 29.1. a 29.3.
Su configuracion dependerd de:
a) 51 las tuberias pertenecen a un mismo sistemas;

2y 21 Dn y SDR de las tuberias;

) la libertad de movimientos transversal y longitudinal de
las tuberias; vy

@) las caracteristicas fisicas del lugar (napa freatica, obs
taculos y otras).

Las Figuras 3@ a 32 representan esguemas tipicos donde todas
las unignes se realizan par termafusion.

Las Figuras 53 a 33 representan esguemas tipicos de ynianes

cambilnadas por termofusion, electrofusidn y/0 accesorios de
transicion,
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FIGURA 3@ - REPARACION DE UN TRAMO DE TUBERIA, UTILIZANDQ
CUPLAS UNIDAS POR TERMOFUSION

C i . s
O A ot b

FIGURA 31 — REPARACION DE UN TRAMO DE TUBERIA, UTILIZANDO
CODOS UNIDOS POR TERMOFUSION

Ly

e -es

— A m———

FIGURA 32 - DERIVACION, UTILIZANDO ACCESORICS UNIDOS
PFOR TERMOFUSION

'
L
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|
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FIGURA 33 ~ REPARACION DE UN TRAMO DE TUBERIA CON CUPLA
UNIDA POR TERMOFUSION Y CUPLA UNIDA POR ELECTROFUSION,
O ACCESORIO DE TRANSICION

J‘(’/”Cupla - Termofusién-
- --p - ole
= -

-

/

Eiementp de transicidn mec&nico
o de electrofusidn

FIGURA 34 - REPARACION DE UN TRAMO DE TUBERIA CON CUPLAS
UNIDAS POR ELECTROFUSION O ACCESORIOS DE TRANSICION

Elemento de transicidn mecdnica
0o de electrafusién

FIGURA 93 -~ DERIVACION, UTILIZIANDO COMBINACIONES DE
ACCESORIOS UNIDOS POR TERMOFUSION, POR ELECTROFUSION,
QO DE TRANSICION

N o o i
—&‘\k\%\igk-\'h -3 ez 1O

~te ,
L]
th b
, . =3y
Elemanto de transicidn mecdnico
0 de electrofusidn
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REGISTRO DE REPARACIAONES DE TUBERIA DE PE INSTALADA

Se registrard en el Modelo de Formulario 8, todas las repara
ciones gqu# 3@ realicen sobre tubweria de PE activa o en condj
ciones de ser habilitada, Y gque obedezcan a las siguisntes
causas:

a) dafos mecanicos debidos a excavaciones O perforaciones rg
alizadas por terceros, va sean particulares O reparticio-
nes oficiales;

b)) fallas en las uniones por fusidm T CON aCCcesOrios de tran
sicion;

c) fallas propilias de la - aria;

d!) dafps provoca por ot Js servicios, por la proximidad
de fuentes de calor o por contaminacion del suelo con a -
ceites, solventes, Acidos, combustibles y ogtros compues -
tos.

El Sector gue realice la reparacion, completara el Formula -
rio v remitird copia a la Gerencia de Higiene y Seguridad
Industrial v al Sector especifico que se ocupe de tuberia de
~E.
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MODELO DE FORMULARIO 8
~REFPARACIONES DE TUBERIAS DE PE INSTALADAS~

CROQUIS DE UBICACION

I

NI

LOCALIDAD:

DATOS DE LA TUBERIA

DATOS DE INSTALATION

SISTEMA:

TIFPO DE PE:

SDR:

Cn:

FECHA DE INSTALACION:
CONSTRUCTOR:

TIFQ DE TERREND:
ELEMENTO DE ADVERTENCIA:

PRESION DE OPERACION:

DATCS DE REPARACION

PERSONAL Y EQUIPO
DE REPARACION

FECHA DE FALLA O DARG:
MOTIVO v TIPO DE FALLA:
FECHA DE REPARACION:
ESTADO DE LA TUBERIA:

ELEMENTO DE ADVERTENCIA
ENCONTRADG:

TAPADA DE LA TUBERIA:
LONG.DEL TRAMO REMPLAZADQA:
METODO UTILIZADO:

TIEMPO DEMANDADO:

ENCARGADG:

FUSIONISTA:

RESPONSABLE DE LA REPARACION

APELLIDO ¥ NOMBRE:

asnN® FIRMA:
GERENCIA:

SECTOR:
OBSERVACIONES:

Ed cbligatorio remitir duplicado con fines estadisticos a la
Gerencia de Migiene y Sequridad [ndustrial v al Sector especifica
que s@ ocupe de tuberia de PE,
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APENDICE A - EQUIPO Y PERSONAL

EGQUIPO MINIMO PARA LA INSCRIPCION DEL CONSTRUCTOR EN EL
REGISTRO CORRESPUNDIENTE

La inscripcion del constructor en el registro que se nabili-
te al efecto se hard por categoriaws, de acuerdo con la capa-
tidad de instalacion diaria (CID} y mensual (CIM) gue se de-
termine en funcidn del equipo que presente.

TABLA A.1. - CATEGORIAS DE CONSTRUCTORES SEGUN
SU CAPACIDAD DE TRABAJO

CAPACIDAD MINIMA DE INSTALACION
(m} CATEGORIA
DIARIA «CID) MENSUAL (CIM)
Zea 5.00Q A
630 15.208 B
1.200 30.02Q c
1.80@ 45,000 D
2.5e8 60 .2909 E
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TABLA A.2. - EQUIPO WININO PARA ESTABLECER LA CAPACIJAD
DIARIA OF TRABAJG DEL CONSTRUCTOR

GENOMINACION ZEL EQUIPO '

CAPACIDAD DE INSTALACION DIARIA (CID} en &

mn

400) S00) D08 1000( 1200 [480] [600(LG00] 20N8

n

rdl L

Camion o resoique playo 1]

[ «CID x 0,008

Casidn volcador u otros medios de transporte
que totalicen 3 ton de capacidid de carqa
EeCID c d,2814

Reat!que para tuberid recta
L+ CiDx 0,30

Reagique para tyberia en bobinds con
portabobinas giratorto
C1D x 82,0014

Notocospresor o OIJlln al tar
{ + CID 1 9.001%

Miguind o equipo parda perfaracidn de cruces
de calles, rutas, vias
1+ CID » 2,2004

Hormiqonera 238 d;xide capacidad
CID = 0,01

i 12 18]

H

Pistn eanysl
CID x 6,003

10

Pisdn mecdnico v/0 vibrocompactador con
aotor 1 explosion
CID « 9,905

Joeba de achigue con sotor 3 explosién
o eiéctrica
2+ (1D x 3,380

Camioneta
1o (10 2 B, 00048

Kartillo neusdtico c/puntas correspondientes
| +#CID « 3,4033

Balizas intersitentes
Cih « 0,81

18] ts) 18}

12

i

Carteles, faroles, conos, vallas, tatlones p/
encajonasiento de tierra, rejillas y chapones
para cubrir ranjas, etc. (2}

Jueqas (pala de punta, paia ancha y pico)
Ci0 x 8,83

W | Sel osb| el ce| 90| tee

18

120
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" CAPACIDAD OE IMSTALACION DIARIA (LID} on @

DENOMINACION DEL EQUIPD

200! AN 000 GON|LEBOLI200! 400! 140011500} 200012200 2008
Taco de sadera de 1 48 0 0,10 x 0,18 8
CID = 9,12 6L 48] 721 9b) 129) 144) 168 192] Zib) 208| Zed! 288
Taco de sadera de §,00 ¢ 8,18 x B, 10 0
cid s 0,12 20| 48] 72| 94p (28] L44| 168] 192 216] 48] 284] 298
Taco de sadera ¢o 0,08 x 4,10 x 4,18 »,
con una cara cybierta de gosa ] 480 72 ] 128] t44] [68] 192] 218] 248] 244 288
Cio x 0,12
Alachadilla para apoyo de tuperia
Cl0 « 0,102 4L 481 120 94L (281 144t Laal 192] 2141 248 1a4( 788
Carretiilas
1+ CID x 2,009 2 A7 I T - | Y A B T N J | 1 IR GRS I I
Equipo de albanileria: 2 baldes. | tuchara,
| plgueta | 121 18] 241 8| el 42| 481 4| s8] s8] M2
Cid x 3,93
Rdquina para cortar baldosas o daidosones
1+ CiD o« 0,002 t 1 I M | | L o 5 5 3
Tapones de goma, mandaetros, guintas,
herranisntas senores, eic. ]
Rodiilos elastoadricos para rolar tuperii
CI0 » &,83 &) 12| 181 24| I 38| 42| 48] SA] o8| &8 72

-

Obrador cubierta p/aleacenzaiento de sateriales
y tuberia, instalado en ei radio de la obra (4}

Oticima p/la inspeccidn de abra, de 78 de su-
oerficie winisa, con utiles y eleaentos para
realizar tareas adainistrativas, inclusive ed-
quina de calcular e tnstalaciones sanitarias.
Puede ser autcportatle o, como alternativa, un
aspiente d% un sdificio CoOn acceso directs a
la calle no cospartido, Para 1mbos casos, debe
¥star en parfecto estado de funcionaaienta (5)

Vehiculo p/la inspeccion de obra. De no especi-
ficarlig [as bases oarticulares, serd de cilin-
drada na inferior a 1.J00 ca” tautoeavi] o ca-
aigneta), con calefaccion, v sodeio no inferior
a7 anos de la fecha de 1n ,cidn de la obra,
quedana. “o ronst-  ‘or todos loy gas-
tas de aan: . ale y lubricante,
tstard a dispcsi_. 1 persanente v exclusiva de
la inspeccioe (fa, a partir de la fecha de
initiacion de - :s ‘rabajos. (8}
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CAPACIDAD DE [NSTALACION DIARIA (CID) wn o

DENOHLIACIOR DEL EQUIPO
298| toa| oon| dou]iv0|1200|1000{1600] 160020002200 ] 2000

Equipp para fusion a tope para On 99, 125 v 108
sa, compuesto de: adguina de accionaeiento
sanual o hidrdulico; herrasientas calefectoras
gars todos los Dn, con requisdor de tesperatu- |~ | 1 I ! l 0o 2t 21 21 21 2
ra; frentrador eléctrico.

t +£10 o 0,008 (7}

Equipo odra fusidn 4 enchute para On 20, 2%,
32, 48, 50, 63, %0 y 175 am, compuesto de: ai-
Quina d® acTiOnARIEnto sanudl; herrasienias
caletactoras con requlador de temperatura v
caray te calentasiento para todos ios On;
distanciadores pera todos los On; anillos frios l i | i ? ? Fd z 2 3 3 3
para tados los Da; alineador pars tuberids en
bobinas; eanija porta-sccesorios; biselador de
tubas para todos ias On y cortador de tubos
para todos las Dn.

1« CID » 0,00)

Equipo para fusian & sontura para On 4 a 258
as, Compuesto de: sdguina de accionasientn ma-
nual o hidrdulico; herramientas calefactoras
con requlader de tesperatura y caras de calen- { 1 02 W O 4 3 5 4] b
tamiento para todas los Dn,
8,5+ CID x 8, 0029

NGTAS: (1} Para senos de 5.000 & no se requerird camidn o remolque playe.

(2} La cantidad necesaria para cusplir las disposiciones de la sutoridad competente, o las que fije
el insgector de obra, sequn el desarrollo vy la enverqadura de la obra, de acuerdo con i *Manual
de Normas y Procedisientos de Sequridad - Cap. VIII: SeRalamiento de obras y obsticulos en la
vid pibiica®,

(31 La cantidad necesaria, sequn el desarrglle y la envergadury de la obra, a juicio del inspector
de abra.

{4) Para senos de 2.008 o, el obrador podrd ser descubierta; en cuyo caso, podrd instalarse a una
distancia inferior a 5 %e de la obra.

15) Rara sencs de 2,008 o, la oficina pars la inspeccidn de cbra consistird s uwn espacio 26ecyado
para ol desarrollo de las tareas técnico-ddainistrativas.
Para aencs de 1.98% 8, v cuando #] plazo de obra no supere los 3B dias corridos, no se reque-
rird oficing para la inspeccidn de obra.

ta} En caso de desperiecto, se dederd ressplazar par atra unidad similar. E1 rediculo atignado sa

encontrard #n perfectas condiciones de conservacion y funcronamiento, 2 satisfarcidm de la 1n3-
precidn de abra. El vehiculo serd reiategrade luego de [a recepciom final de la gbra. Si bien
se le dard un uso noreal, ¢} constructor no tendrd derscho & reclesas y/0 indesnizaciones de
aingun tipo,

Para aenos de 2.808 o, no s# requerird sovilidad para la inspeccidn de obraj pero, & selicitud

de #sta, serd transportada por ¢ constructor cuando las tareas y triaites sspecificos de [a
abra asi lo requieran.

{7t Pars On 90 y 123 oa, podrd reemplazarse por squipes de fusidm 3 enchuis.
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EQUIPQ MINIMO A PRESENTAR EN OBRA

Serd obtenido de la Tabla A.2., previa determinacidon de la
capacidad de instalacidn diaria (CID) en funcidn de la tocta-
lidad de la tuberia a instalar v del plazo de ejecucidn de
la obra.

PE = (PT - 4%) x @,7 = dias corridos de trabajo
efectivo en obra

TTIL
CID =
PE
Donde: PE = plazo efectivo de obra (dias;
PT = plazo total de la obra (dias}s

CID = capacidad de inmstalacion diaria (m);

il

TTI total de tuberia a instalar (m)
# En el resultado calculado de los rubros que figuran en la
Tabla A.2. se ha desprecliado la parte decimal.

La cantidad de equipos a presentar en obra podrd ser modifica
da por el constructor, 8n mids O @N MeEnos, sSiempre gue respe-
te el estricty cumplimiento del plazo de obra y previa auto-
rizacliom de Gas del Estado,

De los equipos detallados en la Tabla A.2. no serdn exigidos
agquellos que por las caracteristicas de los trabajos a realy
zar Ny se requieran an cbra, gquedandc la decisidn a criterio
de la inspeccion de obra.

PERSONAL DEL CONSTRUCTOR

El constructor nominard por escrito al personal y su especia
lidad, que empleard en las distintas fases de la obra.

£l representante técrnico del constructor debera ser un matri
culado de la. Categoria en Gas del Estado vy estar inscripto
en el conseju profesional correspondiente, com la matricula
actualizada.

Sus obligaciones y competencias seran las establecidas en
las normas o clausulas contractuales que rijan para cada o-
bra @n p -ticular.

El caons .ctor v s. arsonal daran estricto cumplimiento a
las disz..siciones .. jentes en materia Je legislacion laboral
® higier v se~ - 1d industrial. '
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PERSONAL DE GAS DEL ESTADD

En toda obra contratada por Gas del Estado o ejecutada baj
U sypervision tecmica, la inspeccidn destacada en obra en
tendera en todo 1o concerniente a la construccidmn, desarro
llo, calidad de los trabvajos y materiales, y toda otra fun
Cidn que determinen las Nnormas v cldausulas contractuales d
la obra.
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B.1.1.

B-z-ii

B.2.1.1.

8.2.1.2,

B.2.2.1.

B.2.3.

B.2.3.1.

B.2.3.2.
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APENDICE B — BASES PARA LA CALIFICACION DE FUSIONISTAS
PARA UNIONES POR TERMOFUSION EN REDES DE PE
PARA LA DISTRIBUCION HASTA 4 bar DE GASES
DE PETROLED Y MANUFACTURADO

ALCANCE

Se establecen los reguisitos para la aprobacion del examen
de calificacion para fusionistas, que los Mabilitard para la
realizacion de uniones por termofusién de componentes de %15
temas aprobados por Gas del Estado, entendiendose por "siste
ma" a la totalidad de los tubos y accesorios de una misma
marca O Marcas de uUus0O CoOnjunto autorizado por el proavesdor.

tLa calificacicon de lus postulantes a fusionistas se realiza-
ra mediamnte una prueba de habilidad y un examen teorico.
CARACTERISTICAS GENERALES Y REQUISITOS BASICOS PARA LA PRUE-
BA PE HABILIDAD EN UNIONES PUOR TERMOFUSION

Uniones a tope

Se realizardn con tubos entre s Qg entre tubos v accesarias,
mediante un Jispositivo que mantenga los extremos a unir con
la alirneacion, presiones v temperatura adecuadas para las
distintas etapas de la fusidn,

Deberan cumplir con lo establewcido en 14.1., 15. v 19. de es
ta Naorma, v con @l Manmnual de calificacidén de fusiones del
proveedgor del sistema.

Uniognes a enchufe

Se realizaran entre tubos y accesorios, mediamte un disposi-
tivo gque caliente las superficies a unir en forma simul tdnea
y uniforme,

lLa operacion podrd ser manual o a maquirna, segun el Dn de
los elementos a fusionar.

Deberdn cumplir con la establecido en 14.1., 16.1., 16.2. v

19. de esta Norma, v con el Manual de calificacion de fusio-—
nes del proveedor del sistema.

Unignes a montura

Se reai ‘an entre tubos y accesorios, mediante dispositi-
vos que tengan las suyperficies a unir con las presiocnes,
tempera y ajuste adecuados para las distintas etapas de
la fus.

Peber: mplir con lo establecido en 14.1,, 17.1, y 19, de
esta " 3, ¥ £217 @l Manual de calificaciovon de fusiones del
pr. del sistema,
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FPREPARACION DE LAS MUESTRAS PARA LA EVALUACION
DEL FUSIONISTA

El pastulante proveesrd todos los materiales Nnecesarios pare
realizar las muestras, en los Dn v caracteristicas Que indi-
que @l Sector calificador.

El postulante realizard, como minimo, cinco (J3) muestras de
las siguientes caracteristicas:

a) Una muestra realizada por la unidn a tope de tuberias en-
tre si, de Dn 2 9@ mm.

b) Uma muestra realizada por la union a enchufe de tuberias
de Dn ¢ 63 mm,

c) Una muestra realizada por la unidn a montura de un accesc
rig de derivaclidn.

d) Dos muestras realizadas por la uniodn a enchufe de tuberi:
de servicio de Dn 25 mm y 3@ <m de longitud, con una ts
de derivaciodn de servicio y esta, & su vez, fusionada ¢
montura sabre una tuberia de Dn 2 5@ mm.

El examen visual de las muestras (segun el tipo de unidn! de
berd cumplir con lo establecido en 19.2.1.1., 19.2.2.1. 3
19,2.3.1.

Las muestras se rotulardn y se dejaran enfriar durante 1| h,
antes de comenzar la preparacidon de las probetas.
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B.4.1.1.

8.4.1.2.

B.4.1.3,

B.3.2.
B.4.2.1.

B.4.2.2.

B.4.5.
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ngion r

De cada ura de las muestras sefaladas en B.3.2. a), b)) vy c?,
s@ obtendran tres (3) probetas de 2% mm de ancho y 200 mm de
largo 4 cada lado de la zona de union, las qQque no deberdn
presentar grietas, poros, ni otras discontinuidades en el
plano de corte {(interfase de fusidn).

De las probetas obtenidas en B.4.,1.1., dos (2) sa someteran
al ersayo de doblado y la restante al ernsayo de traccion.

De las muestras sefaladas en 8.3.2. d), una se someterd al
grnsayy de traccidon v la otra al ensavo ade flexion.

Ensaypo de doblado

Deberd efectuarse luego de 24 h de realizada la probeta.

Se considerard satisfactorio cuando al ser dobladas las pro-
betas Mo presenten cavidades, fisuras ni otras deficienclias.

Ensayg de traccion

Se considerard satisfactorio cuando:

a) La rotura de las probetas, obtenidas segun B.4.1.1. y so-—-
metidas a un esfuerzo de tracciédn con velocidad de 23 mm/
min * 2 mm/min, se produce fuera de la zZona de union y la
interfase de fusion no presente cavidades, fisuras ni o-
tras deficiencias.

b) La rotura de la muestra, preparada segun B.3.2.d) y some-
tida a un esfuerzo de traccidn con velocidad de 25 mm/min
+ 2 mm/min, se produce fuera de las ronas de unidn a en -
chufe v a montura. Ademas, no presentard desprendimiento,
fisuras Nni otras deficiencias en las uniones.

Cada probeta o muestra que falle en la zona de mordazas debe
ra ser ensayvada nuavamente.

Ensayg de flexidn

Se considerara satisfactorio cuande la muestra, obtenida se-
qun B.3.2.d), no.presente grietas, fisuras ni otras deficien
cias en las uniones a enchufe y a montura, luego de aplicar
una fuerza en el extremo del tubo de servicic hasta la rotu-
ra de la muestra.

Ensavo tern LYOS
A opcion de Gas del Estado, para la calificacidn de la prue-
ba de habilidad podrda admitirse como alterrativa la realiza-

Cion de snsayos no destructivos, &0 conjunto com los ensayos
destructivos.,
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ARANCELES

La Gerencia Obras extenderd la autorizacion para el pago de
aranceles on concepto de derecho de examen para calificacion
de fusionistas, segun el Modelo de Faormulario 9.

El arancel sw ha fijado en la suma de moneda corrion&e egui~
valente a 1.9000@ "U" (unirdades de gas de 9.5¢0 cal/m~), que
cubrird la prueba inicial v una suplementaria, si fuera nece
saria.

En @l casgo gue @] examen de calificacion deba realizarse en
dependencias gue no correspondan a la Administracidon Central
ge Gas del Estado, 2] arancel sera de :(.500 “U".

El pago se podrd realizar #n la Tesoreria General o en la o-

ficina recaudadora de Gas del Estado gue le resulte conve-
niente al postulante.
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MODELC DE FORMULARIO 9 —~ ARANCEL DERECHO DE EXAMEN PARA
CALIFICACION DE FUSIONISTAS

VOLANTE GDT/0OBRAS/CPC. N°

BUENOS AIRES,

TESORERIA GENERAL

s/ARANCEL DERECHO DE EXAMEN
PARA CALIFICACION DE FUSIONISTAS

De conformidad con laos términos de la Disposician Interma
N® 2486, el portador de la preseénte, SefOr ....cccesvacosnocens
et e s a s taeer ranras bt eaases s s st s st nassenseranaeraernsdROODRra
depositar en esa caja recaudadora la suma de AUSTRALES ........
Cr e s et e st s s e areranoesnesssr (A 3 )y equivalente al
valor de 1.9000 "U" de gas de 9.30@0 cal/m expedido en Capital
Federal Yy 81N impuestoc 4 USUarios con consumcs inferipres a
5.00@ mT mensuales.

Picho impoarte lo hace efectivo enm concepto de arancel para
rendir examen como “Fusionista para uniones por termofusidn en
redes de polietileno para la distribucidn hasta 4 bar de gases
de petrdlec vy manufacturado”.

G.D.T./GERENCIA OUOBRAS/0OBRAS POR CONTRATO

IMPUTESE A 44@-E-Q23-3-99
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LUGAR PARA EL EXAMEN DE CALIFICACION

Se efectuard wn wl Sector correspondiente a Tuberias Plasti-—-
cas o en otras dependercias de Gas del Estado, como asi tam-
biern en obradores o talleres del constructor, guedando a crj
terio de Gas del Estado la welieccion del iugar,

En casos @xcepcicnales y cuando sean mas de cuatro (4) postu
lantes, podran calificarse fusionistas sn el interior cel p
is, Para ello, las Administracionsas solicitardan por nota
agjumntando el ctomprobante Jdel pago de aranceles, la presen-
cia del perscnal del Sector especifico para cumplimentar el
examen de calificacion.
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B.7.

B.7.1.

BI?‘Z‘

B.7.3.

B.7.9.

FAarrka Lo N L NG

DE GAS DEL ESTADO

PROCEDIMIENTO PARA RENDIR EL EXAMEN DE CALIFICACION

El postulante deberd presentar, por Jdnica vez, una canstan -
cia de asistencia a los cursos de entreramiento para fusio -
nistas cdictados por el proveedor del sistema de tuberia.

El examen de calificacion serd solicitado, por cuenta propia
del postulante o a travées del constructor, ante el Sector
responsable.

El postulante que no aprobare e] examen de calificacion
(prueba de habilidad y/0 examen tedrico) no podrd rendir nug
vo examen hasta que hayan transcurrido 4@ dias, como minimo,
desde la fecha del primero,

Excepciomnalmente v cuando el Sector examinador lo considere
procedente en furcicdn de los resultados obtenidos, el postu-
lante podrd rendir um @xamen suplementario de calificacidn
dentro de los |5 dias corridos de realizado el primero, sin
aborar um nueva arancel.

El fusionista va calificado deberd ser reexamimnado cuando:
a) en ur lapso de 18@ dias nO haya realizado uniones;

b)) @ juicio de la imspeccion de obra, las uniones que esteé
realizandg se consideren defectugsnasg

c) havam transcurrido dos (2) afos desce @i ultimo examen de
calificacidn aprobado.

Los resultados del examen de calificacion se registrardn en

el Formulario de Examen para Calificacidn de Fusionistas (Mg
delo de Formulario 1@).
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DE GAS DEL ESTADO

MODELD OF FOMRAANIO 18 - ETANER PAMS CALIFICACION DE FUSIONISTAS

REGISTRO M°
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B.8.

g.8.1.

B.8.2.
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DE GAS DEL ESTADO

CREDENCIAL Y CUPON DE FUSIONISTA ' -

Aprobado el @examen de calificacion y caompletado el Formula-
rio de Examen, la Gerencia QObras entregarda al fusionista una
credencial (Formularios 11).

Para efectuadr uniones por termofusion sn redes de PE comtra-
tadas O supervisadas téecnicamente por Gas del €stado, el fu-
sionista deberd acreditar su condicién mediante la creden-
cial habilitante.

Deberd ser renovada por el fusionista segun 10 determinado
en B.7.4.

Sélo tendra validez cuando lleve inserto el cupdn correspon-—
diente (Formularia 12},

Este cupon se renovara ante la Gerercia Obras o en las Admi-
nistraciones del Interior, cuamdo = fugionista cambie de o-
bra o de constructor.

Sera obligacidn del fusionista certificar ante la inspeccidn
de obra la fecha de finmalizacion de su desempe’lo en la obra.
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DE GAS DEL ESTADO

FORMULARIO 11 - CREDENCIAL PARA MIW!ST“ DE TUBERIAS
EN REDES DE POLIETILEND

ANVERSO
o T TSN
A8 Ok L7ADO Tuaems EN nmu DE_POLIETILENO
FECHA AL INIENTD _._. . DOC, DOt
~ IOADE o e

LITA CAEDEMCIAL MO "B
vALDIZ 91 MO WEVA |nEERTO
EL GUMON

AMELIDQ

oMM S .. Pinia 7 Sa0:a Jate ‘4.
REVERSO

ECHA Df FRARA e ;

MTTON O MUEA GOT/IT LABCRATONG CEMNTRAL - TUEIRMAR RARTWRE

[ s, - ]

FORMULARIO 12 - CUPON PARA CREDENCIAL DE FUSIONISTA

GAS DEL ESTADO

LTS
oRmA

SECTOM

AEQRTRO QOT/Gsis. Ourse

ousow 1|

wasta __| | T Firma y Satie |

£ 813.774-1 PUP 301 iresensibn
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B.9.4.

B.7.3.
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DE GAS DEL ESTADO
REGISTRO DE FUSIONISTAS ‘

Estard a cargo de la Gerencia Obras. En &l s® consignaran
los datos persconales del fusionista y toda la informacion re
ferente a habilitaciones, rechazos, inscripciones, pases de
obras, penalidades, cancelaciones y todo dato necesario pa-
ra comprobar su trayectoria.

Junto can el cupdn de la credencial, permitira controlar los
pericodos de inactividad del fusionista.

La inspeccidn de obra comunicard a la Gerencia Obras toda in
formacion pertinente sobre la actuacion del fusionista.

Cuando el fusionista s# presente para iniciar urMma nNueva o-
bra, la Gerencia Obras constatard que No se encuentre desca-

lificado, segun B.7.4.

Luego, se asertarda en la Ficha Individual la dernominacion de
la obra, constructor y fecha de iniciacién,
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TANGE Y AR IS
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DE GAS DEL ESTADO

B.19. FICHA INDIVIDUAL

B.1@.1. En ella se consignardn los datos personales del fusionista
v los de las obras &n que se dessmpere, con sus fechas de i-
piciacion v de finalizacidan.

B8.12.2. Serd obligacidn del fusionista gestionar su certificacion en
la ficha, por la Gerencia Ubras.

FORMULARIO 14 - FICHA INDIVIDUAL

APELLIDO ¥
NOMBAR/S

FECHA
NACH

o

DoC, NACIQ-
1OENT. NALID,
LAGYeA A%, GDT/IE/LABGRATORIO CENTRAL

z!mlf. TUBERIAS PLASTICAS

PASES
N2 OB A A B EC M A

AMNCIONES
DISCIPLINARIAS:

JOBSEAVACIONES;

F 5137741
rUr 901
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B.11.1.

B.11.2,

B.1Ll.2.

o

Hi

n

L

ts

13

b

AXGA UDdU LN L LKOVU

DE GAS DEL ESTADO

FASES DE QBRAS

Los fusionistas calificados podran ser transferidos de una
obra a otra, pero No actuar simultaneamente en dos o mas o-
bras.

Se@ gestionaradan an la Gerencia Jbras.
531 la obra se realitara en el interior del pais. la Adminis-

tracion corresgondiente lo gestionard ante la Gerencia QJbras
a fin de actualizar el registro de fusionistas,

FENALIORDES

Sl fUsloNlsta Serd 3Sanclonadoc con imhabilitacidn de wun mes
nasta w aAafw Cuando:

a) No se ajuste a 1o procedimlientos de trabajo establecidos
217 @sta Norma.

L) No guarde respeto a4 i14 INSpaccitn de obra.
La 1nhabilitacidn comprenderda los trabajos que efectue Gas
dei Estado paor contrato o por Agministracioan, y los contrata

dos por tercerads y supervisados técnicamente por Gas del Es-
Lado.
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