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7 ENTE NACIONAL REGULADOR DEL GAS

NOTA

Esta Adenda N.° 1 Aho 2023 modifica y complementa a la NAG-235 (2019)
“‘Reguladores de presion domiciliarios”, aprobada por la Resolucion RESFC-2019-
495-APN-DIRECTORIO#ENARGAS.
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BENARGAS

ENTE NACIONAL REGULADOR DEL GAS

Sustituir el capitulo 1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION, por el
siguiente texto:

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta norma establece los requisitos minimos de seguridad, fabricacion,
funcionamiento y los ensayos necesarios para verificar su cumplimiento, las
caracteristicas del marcado y embalaje de los reguladores de presion nuevos, sin uso,
para ser instalados en redes de distribucién de gas natural (GN) o de gas licuado de
petréleo (GLP), asi como las conexiones flexibles de entrada, conforme se indica en
el Anexo By D.

Esta norma se aplica a los reguladores de presion que cumplan los siguientes
requisitos:
1.1 Rango de presion de entrada

Los reguladores deben estar disefiados para trabajar en un rango de presion de
entrada de:

Para GN: 0,5 bar hasta 4 bar.
Para GLP: 0,5 bar hasta 2 bar.

1.2 Presion nominal de salida

La presion nominal de salida debe ser:
Para GN: 0,019 bar (19 mbar).

Para GLP: 0,028 bar (28 mbar).

1.3 Caudal de salida nominal minimo

Esta norma no se aplica a reguladores cuyo caudal de salida nominal minimo sea
menor que:

1.3.1 Para GN: 4 m3(s)/h (para gas de la segunda familia, seguin la NAG-301).

NOTA: El caudal de salida nominal minimo se determina con la minima presion de entrada y para una
presién de salida de 19 mbar.

1.3.2 Para GLP: 2,5 m3(s)/h (para gas de la tercera familia, segtin la NAG-301).

NOTA: El caudal de salida nominal minimo se determina con la minima presion de entrada y para una
presién de salida de 28 mbar.
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Sustituir el apartado 4.4.1 Conexiones de entrada, por el siguiente:

441

Las diferentes alternativas de conexidn de entrada y sus dimensiones estan definidas
en la siguiente tabla, en funcién de la capacidad nominal de los reguladores:

Conexion de entrada

Capacidad nominal CN
[m3(s)/h] : . Diametro . :
Tipo conexién . Para vincularse a:
nominal
GN GLP
Flexible segun
. C Anexo B, adaptador
Media union 3 trad ,
sequin 4.4.1.1 4 entrada segun
T 4414. o flexible
CN <10 CN<6 segun Anexo D.
Flexible
incorporado. 3 Vélvula esférica
Segln Anexo B 4 segun NAG-212.
yD
Media union . Adaptador entrada
10<CN=<25 | 6<CN=<16 | g iina411. 2 7 segln 4.4.1.4.
Media union > 37 Adaptador entrada
Segln 4.4.1.1 = segln 4.4.1.4.
CN>25 CN > 16
Rosca hembra
IRAM 5063 en > 3, Rosca macho
el cuerpo del = conica IRAM 5063.
regulador.
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Incorporar el ANEXO D segun el siguiente texto:

ANEXO D (NORMATIVO)
CONEXIONES METALICAS FLEXIBLES DE ACERO INOXIDABLE

D.1 OBJETO Y ALCANCE

Los presentes requisitos establecen las caracteristicas generales y los métodos de
ensayo que deben cumplir las conexiones metalicas flexibles construidas en tubos
corrugados de acero inoxidable para GN y GLP.

Corresponde aplicar este anexo a las conexiones metalicas flexibles para utilizar en
instalaciones fijas alimentadas con GN o GLP, para una presion maxima de trabajo
de:

Para GN: 0,5 bar hasta 4 bar.
Para GLP: 0,5 bar hasta 2 bar.

D.2 DEFINICIONES

D.21 Conexién metalica flexible en tubo corrugado de acero inoxidable

Es, a los efectos de esta norma, el elemento constituido por un tubo corrugado flexible
de acero inoxidable, de longitud determinada y provisto de terminales de union en
cada uno de sus extremos.

D.2.2 Terminales de unién

Extremos caracteristicos que conecten la valvula esférica con el regulador.

D.3 REQUISITOS GENERALES DE APROBACION
D.3.1 La aprobacion de las conexiones metalicas flexibles se debe realizar a
través de un OC, y deben cumplir con los requisitos que se detallan a continuacion.
D.3.1.1 Muestras para presentar

a) Seis muestras completas (con terminales) de 0,75 m de longitud.

b) Una muestra sin terminales de 0,75 m de longitud.

c) Tres muestras del terminal de union.

D.3.1.2 EI OC debe aprobar las conexiones metalicas flexibles que cumplan
estrictamente con este Anexo.

Sin este requisito, no se pueden utilizar en instalaciones de GN y GLP.

D.4 CARACTERISTICAS DE DISENO Y CONSTRUCCION

D.4.1 Materiales
D.41.1 Tubo
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Los tubos metalicos corrugados usados en la construccion de las conexiones
metalicas flexibles deben ser de acero inoxidable SA-240 tipo 316 L.

Ademas, se debe tener en cuenta lo siguiente:

1) Sise parte de fleje, la soldadura debe ser realizada por electrofusion, sin aporte
de material.

2) Tratamiento térmico: el tubo corrugado (sin incluir los terminales) deben ser
sometidos a un tratamiento térmico de recocido / solubilizacion a los efectos de
provocar un alivio de tensiones, para aumentar la vida util del componente. Este
debe ser sometido a una temperatura entre 1000°C a 1100°C, en atmdsfera
controlada, durante 60 minutos como minimo.

D.4.1.2 Terminales de uniéon
Los terminales de unién pueden ser de acero cincado o acero inoxidable 316 L.

D.4.1.3 Anillos téricos

Los O-Ring en caso de emplearse deben ser de acrilo nitrilo.

D.4.1.4 Recubrimiento

El corrugado de acero inoxidable debe estar protegido por un recubrimiento de
poliolefina termocontraible. Dicho recubrimiento debe superar los ensayos de
resistencia a la intemperie segun lo indicado en el apartado 6.14 Resistencia a la
intemperie.

D.4.2 Construccion

D.4.2.1 Cada extremo del tubo debe estar provisto de un terminal de union para la
conexioén en la instalacion.

D.4.2.2 Los terminales deben llevar roscas segun la norma IRAM 5063, el que
conecta a la valvula, e IRAM 5053, el que conecta a la entrada del regulador; este
debe tener, como minimo, 5 filetes utiles.

D.4.2.3 Los terminales de union se uniran a los extremos de los tubos corrugados
mediante soldadura por arco de gas tungsteno o proceso GTAW sin aporte. Como
alternativa, podran vincularse mediante el conformado tipo abocardado del extremo
del tubo de manera tal de permitir el giro libre del terminal y la sujecién del tubo al
terminal, (ver figuras D.1 by D.1.c).

D.4.2.4 En caso de utilizar anillos toricos, estos deben responder a la norma IRAM
113012.

D.4.2.5 El| tubo corrugado debe estar perfectamente terminado, exento de
hendiduras, cortes y otras imperfecciones. El pasaje de gas a través de este no debe
estar restringido por soldaduras o defectos de fabricacion.

D.4.3 Dimensiones

D.4.3.1 Tubo corrugado

Las dimensiones de los tubos corrugados utilizados en la construccion de la conexion
metalica flexible deben ser las indicadas en la tabla siguiente:
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Diametro interior Tolerancia Espesor de
del tubo (mm) pared minimo
(mm) (mm)
7.5 +0,5 0,2

D.4.3.2 Conexion completa

La conexion metalica flexible debe tener una longitud maxima, conforme se indica en
la figura D.1.a.

Hex. 27 mmE.C.

@ 3/4" BSPP
IRAM 5053

@2

L
=

ik

)-K(

OWIXEL 05/

s

@ 34" BSPT
IRAM 5063

Hex. 27 mmE.C.

FiguraD.1.a
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Rosca de caiio

IRAM-5053 3/4 (B)

Terminal a regulador
Matenal: 12L12
Zincado dorado

~~—oOring (2-111)

Material: Acrilo nitrilo

nion mediante soldadura
GTAW (TIG)

Tubo corrugado
Material: acero inoxidable 316L

Vaina plastica termocontraible
Material: Poliolefina

Ensayos: envejecimiento acelerado
de radiaciones (UV), conforme a:
ASTM G 154 0ala ASTM G 155

nidén mediante soldadura
GTAW (TIG)

Oring (2-111)
Material: Acrilo nitrilo

Terminal a valvula
Material: 12L12
Zincado dorado

Rosca para tubos
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NM-ISO7-R 3/4

Figura D.1.b
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- Rosca de caiio
IRAM-5053 3/4 (B)

-Terminal a regulador
Material: 316L

25

nidn mediante soldadura
-f”'f_gmw (TIG)

Tubo cormugado
Material: acero inoxidable 316L

Vaina plastica termocontraible
Material: Poliolefina

Ensayos: envejecimiento acelerado
de radiaciones (UV), conforme a:
ASTM G 154 0ala ASTM G 155

Max 750

———Jnion mediante soldadura
GTAW (TIG)

K"‘—EH[EIT‘ID a terminal movil
Material. 316L

5~ ——Oring (2-111)
Material: Acrilo nitrilo

25

Teminal a valvula
Material: 12L12
Zincado dorado

Rosca para tubos
NM-ISOT7-R 3/4

Figura D.1.c

D.4.3.3 Terminales de union

Las figuras D.2 y D.3 muestran los terminales de unién a utilizar en la conexion flexible
en tubo corrugado que pueden emplearse en instalaciones de hasta 4 bar.
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Las roscas de las tuercas de fijacidon se deben verificar mediante calibres del tipo pasa-
no pasa.

Asimismo, los terminales de las figuras D.1.b y D.1.c, se indican en dichas figuras.

@34 BSPP
IRAM 5053
@71

i

Figura D.2

i F

S3M"BSPT
IFAM 5053
371
1

Figura D.3
D.5 ENSAYOS

Debe cumplimentar todos los ensayos exigidos al terminal de la conexién metalica
flexible (prueba neumatica; resistencia hidrostatica; y control dimensional).

D.5.1 Ensayo de hermeticidad

La conexion metalica flexible, verificada segun el apartado D.6.1, debe soportar una
presidn neumatica interna de 0,6 MPa (6 bar) durante 1 h, sin presentar pérdidas ni
deformaciones permanentes, ni fallas de ninguna indole.
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D.5.2 Ensayo de resistencia hidrostatica

La conexion metalica flexible, verificada segun el apartado D.6.2, debe soportar una
presiéon hidrostatica interna, de 2,0 MPa (20 bar), durante un minuto, sin presentar
pérdidas ni fallas de ninguna indole.

D.5.3 Ensayo de fuerza de traccion

La conexion metalica flexible se ensaya segun el apartado D.6.3, no debe presentar
roturas y debe superar el ensayo de hermeticidad segun el apartado D.5.1.

La muestra se monta en un dispositivo apto para aplicar una carga de traccion axial,
y a una velocidad constante de 100 mm/min se la somete a una fuerza creciente hasta
un maximo de 1 200 N.

Después de la traccion se verifica que la muestra:
¢ No presente roturas.

e Supere el ensayo de hermeticidad, segun lo indicado en el apartado D.5.1.

D.5.4 Ensayo de curvado

Las conexiones metalicas flexibles en tubo corrugado de acero inoxidable deben
superar el ensayo de fatiga segun el apartado D.6.4.

D.5.5 Inspeccion visual

Se realiza una inspeccioén visual de las conexiones metalicas flexibles, de acuerdo con
lo indicado en el apartado D.6.5.

D.5.6 Control dimensional

Se realiza un control dimensional de las conexiones metalicas flexibles, de acuerdo
con lo indicado en el apartado D.6.6, para verificar si se cumplen las condiciones
establecidas en este Anexo.

D.6 METODO DE ENSAYO

D.6.1 Ensayo de hermeticidad

D.6.1.1 Una conexién metalica flexible, con sus terminales de unién, no debe
mostrar evidencia de pérdida cuando esta sometida a presidbn neumatica interna de
0,6 MPa (6 bar) durante 1 h.

D.6.1.2 Se ensayan tres muestras, y cada una de ellas debe ser conectada a una
fuente de presién neumatica, con uno de sus extremos obturado, con un accesorio de
cierre.

El equipo de ensayo debe poseer una valvula de cierre y un manémetro de presion,
con un rango de 0-10 bar y clase 1, instalado en la caferia de suministro de presion,
entre la valvula de cierre y la muestra en ensayo.

D.6.1.3 El presente ensayo debe ser realizado con la conexién metalica flexible
sumergida en agua y a temperatura ambiente (20 + 2) °C.
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D.6.2 Ensayo de resistencia hidrostatica

B.6.2.1 Una conexién metalica flexible, con sus terminales de unién, no debe
mostrar evidencia de pérdidas o rotura, cuando esta sometida a una presién
hidrostatica interna de 2,0 MPa (20 bar) durante 1 min.

D.6.2.2 Se utilizan las tres muestras sometidas al ensayo de hermeticidad.

D.6.2.3 Cada una de ellas se conecta a una fuente de presién hidrostatica, con uno
de sus extremos obturado y con una valvula que permita el purgado del aire. El equipo
de ensayo debe poseer una valvula de cierre y un mandémetro de presion con un rango
tal que el valor de ensayo (20 bar) esté dentro del 25 al 75 % del rango de medicién
del manometro, y como minimo, de clase 2,5, instalado en la cafieria de suministro de
presioén, entre la valvula de cierre y la muestra de ensayo

D.6.3 Ensayo de fuerza de tracciéon

La muestra se monta en un dispositivo apto para aplicar una carga de traccién axial,
y a una velocidad constante de 100 mm/min se la somete a una fuerza creciente hasta
un maximo de 1 200 N.

D.6.4 Ensayo de curvado

Se ensayara el tubo metalico corrugado con sus terminales.

Una muestra debe ser arrollada en un mandril que tenga un diametro equivalente a
seis veces el diametro exterior del tubo.

Luego la superficie exterior debe ser examinada, sin evidenciar quebraduras o fisuras
visibles mediante el uso de una lupa de 10 aumentos.

A continuacion, se ensaya una de las conexiones metalicas flexibles que haya
resultado satisfactoria en los ensayos de los apartados D.6.1 y D.6.2. Esta se arrolla
en el mandril con un diametro de seis veces el exterior del tubo y se verifica con lupa
la presencia de fisuras.

Posteriormente, se repiten los ensayos de hermeticidad y resistencia hidrostatica, a
los efectos de verificar la hermeticidad de la conexion.
D.6.5 Inspeccioén visual

D.6.5.1 Sobre las conexiones metalicas flexibles, se realiza una inspeccion visual
mediante el uso de una lupa de 10 aumentos para verificar si cumplen con las
condiciones establecidas en el presente Anexo, en lo referente a la terminacién de
fabricacion, tanto del tubo como de sus terminales de unién.

D.6.5.2 Se verifica si las conexiones metalicas flexibles llevan grabadas las
leyendas exigidas en el apartado D.7.

D.6.6 Control dimensional

D.6.6.1 Tubo corrugado

Se verifica el cumplimiento del apartado D.4.3.1 en lo referente a sus dimensiones.
D.6.6.2 Terminales de unién

Se verifica el cumplimiento del apartado D.4.3.3 en lo referente a sus dimensiones.
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D.7 MARCADO

D.71 Las conexiones metalicas flexibles deben llevar una inscripcion grabada en
forma permanente, como minimo, sobre el tubo, las terminales, una chapa o precinto
segun el apartado D.7.2; las inscripciones son las siguientes:

a) Nombre o marca de la fabrica.

)  Matricula de aprobacién.

c) Afo de fabricacion (las dos ultimas cifras).
)

Logotipo de producto certificado segun la Resolucion RESFC-2019-56-APN-
DIRECTORIO#ENARGAS.

e) Industria argentina o la del pais de origen.
f)  Presion maxima de trabajo: 4 bar.

D.7.2 El disefio de la placa identificatoria debe ser tal que impida su extraccion
sin rotura de la conexién armada. La longitud debe ser adecuada, de modo que
puedan marcarse las leyendas anteriores en forma legible y permanente.

D.8 ACONDICIONAMIENTO Y ENTREGA

D.8.1 Las conexiones metalicas flexibles se deben entregar adecuadamente
acondicionadas y con sus roscas protegidas con capsulas de materiales resistentes a
la accidbn mecanica y que impidan la entrada de cuerpos extrafios a su interior.

D.8.2 Se deben comercializar debidamente protegidas en forma individual, en
cajas de carton o bolsas de polietileno, convenientemente cerradas.

D.9 CONTROL DE FABRICACION

D.91 Control de fabricacion por parte del fabricante

Todas las conexiones metalicas flexibles construidas en tubo corrugado de acero
inoxidable, fabricadas y/o importadas, deben poseer una prueba de fuga neumatica a
0,6 MPa (6 bar), sin denotar fallas o pérdidas durante 30 s. Independientemente de
los controles de fabricacion que indique su sistema de aseguramiento de la calidad.

D.10 GESTION DE LA CALIDAD

El fabricante nacional o extranjero debe poseer un sistema de gestiéon de calidad
certificado, de conformidad a la norma ISO 9001, para asegurar el cumplimiento de lo
indicado en este anexo. El fabricante debe guardar un registro de los ensayos
realizados. Dichos registros deben estar disponibles para la inspeccion del OC.

En el caso de un importador, este debe poseer los equipos de ensayo conforme a lo
requerido por esta norma.
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Formulario para observaciones

Observaciones propuestas a la Adenda N.° 1 Aio 2023
de la NAG-235 Ao 2019

“Reguladores de presion domiciliarios”

Empresa: Rep. Técnico:
Direccion: C.P.: TEL.:
Pagina: Apartado: Parrafo:

Donde dice:

Se propone:

Fundamento de la propuesta:

Firma Aclaracion Cargo

Véase el instructivo en la pagina siguiente.
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Instrucciones para completar el formulario de observaciones propuestas (uno
por cada apartado observado)

1.

En el espacio identificado “Donde dice”, transcribir textualmente el parrafo
correspondiente del documento puesto en consulta.

2. En el espacio identificado “Se propone”, indicar el texto exacto que se sugiere.

En el espacio identificado “Fundamento de la propuesta”, se debe completar la
argumentacion que motiva la propuesta de modificacién, mencionando en su caso
la bibliografia técnica en que se sustente, que debe ser presentada en copia, o
bien, detallando la experiencia en la que se basa.

Dirigir las observaciones al ENTE NACIONAL REGULADOR DEL GAS
(ENARGAS), Suipacha 636, (C1008AAN) Ciudad Auténoma de Buenos Aires.

Las observaciones relacionadas con el asunto normativo especificado en el
formulario deben ser remitidas al ENARGAS por medio de una nota dedicada
exclusivamente a tal fin, adjuntando una impresién doble faz, firmada en original
del cuadro elaborado y la_versidon _en _soporte digital con formato editable

(Word).
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Tabla integrada de observaciones

Observaciones a la “ADENDA N.° 1 Ano 2023 de la NAG-235 Ano 2019

Reguladores de presion domiciliarios
Ref.: Expediente ENARGAS N.° EX-2023-07303443- -APN-GDYGNV#ENARGAS

Capitulo N.°, Parrafo/

Fundamento
ENTIDAD | Apartado N.°J item/ Donde dice | Se propone de la
Anexo/Tabla Nota opuesta
(ej. 2.1, Tabla 1) (ej. Nota 1) propu

Instrucciones para completar la Tabla Integrada de Observaciones (Consulta

Publica de proyectos)

1.

Como complemento al envio del formulario individual de observaciones, que
antecede, el participante de la consulta publica debe completar la presente
Tabla, utilizando una fila del cuadro para cada una de las observaciones.

En el espacio identificado "Donde dice", transcribir textualmente el parrafo
correspondiente del documento puesto en consulta.

En el espacio identificado "Se propone", indicar el texto exacto que se sugiere
aplicar.

En el espacio identificado “Fundamento de la propuesta”, se debe completar
la argumentacion que motiva la propuesta de modificacidén, mencionando en su
caso la bibliografia técnica en que se sustente, que debe ser presentada en
copia, o bien, detallando la experiencia en la que se basa.

Dirigir las observaciones al ENTE NACIONAL REGULADOR DEL GAS
(ENARGAS) Suipacha 636, (C1008AAN) Ciudad Auténoma de Buenos Aires.

Las observaciones relacionadas con el presente proyecto puesto en consulta
deben ser remitidas al ENARGAS por medio de una nota dedicada
exclusivamente a tal fin, ingresada por mesa de entradas, ya sea de manera
fisica o virtual, adjuntando una impresion doble faz, firmada en original del
cuadro elaborado y la version en soporte digital con formato editable
(Word),

Las observaciones/sugerencias relacionadas con otras consultas deben ser
remitidas por separado al ENARGAS por medio de notas creadas
especificamente para tal fin, haciendo referencia al nombre del documento
en consulta, expediente y resolucién del ENARGAS en cada caso.
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