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1- PARTE GENERAL -

1.1 -OBJETO

La presente Norma tiene por objeto indicar los requisitos minimos exigidos para la
aprobacion de los calentadores, de modo que el uso de éstos resuite seguro y
eficiente. Ademas detallar los ensayos que verifiquen dichas condiciones.

1.2 -ALCANCE

Esta Norma es de aplicacion para todos los calentadares de agua por
acumulacién, cuando los mismos funcionen con gas natural o licuado en forma
automdtica y tengan una capacidad de acumulacién de hasta 300 litros. Dichos
calentadores estaran compuestos por piezas y accesorios huevos (sin uso).

1.3 -NORMAS A CONSULTAR

Norma para la construccién y ensayos de robinetes destinados para antefactos a
gas.

Narma para dispositivos de encendido y de corte automatico por extincion de llama
utilizados en artefactos a gas.

Normas para ensayos de accesorios de artefactos agas |y |l

Normas IRAM para roscas de carierias de gas.

1.4 -DOCUMENTACION TECNICA

Cuando un fabricante o un importador solicite a Gas del Estado la aprobacién de
un artefacto debera presentar juntamente con un prototipo la documentacion
técnica que se detalla a continuacién. Esta documentacion debera entregarse
rubricada por el representante técnico, matriculado en el Consejo Profesional de
[ngenieria Mecanica y Eléctrica.

1.4.1 Nota de presentacion (en original) solicitando la aprobacién del artefacto.
Necesariamente la misma debera ser rubricada también por el titular de la firma o
persona con firma equivalente registrada en Gas del Estado.

1.4.2 Memoria descriptiva (en dos copias)

En ella se hara una descripcion del artefacto donde constaran sus caracteristicas
(potencia térmica, capacidad de aimacenamiento, valores de recuperacion, etc.) y
los materiales con los que se ha construido (a grandes rasgos, tanque, gabinetes,
quemadores), caracteristicas de los quemadores, elementos de seguridad, somera
descripcidn del proceso de fabricacién.

1.4.3 Planilla y graficos de ensayos (en original)

Para cada tipo de gas (natural o licuado). Dichas planillas y graficos registraran los
ensayos efectuados segin la presente norma en el artefacto presentado para su
aprobacion.




1.4.4 Una fotografia de 13 x 18 cm. del termotanque, donde se aprecie ¢! frente, Ia
parte superior y un lateral del artefacto. En color o en blanco y negro.

1.4.5. Planos det termotanque (dos copias)

Se presentaran los planos de! artefacto dibujados y acotados de acuerdo a las
Normas IRAM para dibujo técnico mecanico (con preferencia tamaﬁos A-3y A-4).
En los mismos constara:

.Conjunto general (vistas de frente y superior)
Conjunto general (un corte longitudinal)
.Tanque (vistas y un corte)
Tapa superior, inferior, patas de sustentacién y envolvente exterior o
gabinete (vistas y cortes)
Puerta de encendido (vistas)
Tubo de bajada (cortes)
Deflector de gases de combustion (vistas y cortes)
Sombreretel/interceptor (vistas y cortes)
Quemador y soporte del quemador (vistas y cortes)
Conjunto quemador, pitoto y termocupla donde queden acotadas las
posiciones
12.  relativas (vistas)
13.  Canerias de conexidn del artefacto.(gas, agua y gases de combustién)
14.  Inyectores (corte)
15. Instrucciones de encendido
16.  Chapa de marcado para cada tipo de gas
17.  Endichos planos se indicara material, espesor y terminacion superficial.
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Todo el material se presentara en idioma castellano.

En caso de presentar equipos importados y/o de caracteristicas especiales se
presentara ademas, fotografia del certificado de aprobacion del pais de origen y
una norma con la que se aprobho el original y su traduccién al casteliano.

1.4.6. Un ejemplar o prototipo del manual de instrucciones.
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2 -REQUISITOS CONSTRUCTIVOS
2.1 -GENERALIDADES

2.1.1 La construccién de los artefactos de los tipos considerados en esta norma
estara desacuerdo a razanables conceptos de ejecucion mecanica, seguridad,
resistencia y durabilidad. Asimismo no se verificaran puntas cortantes.

2.1.2 Todos los elementos de un calentador de agua deben estar asegurados
contra desplazamientos y construidos de forma que mantengan posiciones fijas
entre las partes, bajo razonables condiciones de manejo y uso.

Las partes que no esién permanentemente fijas tendran un disefo que no
permitan ser incorrectamente armadas. |

2.1.3 Los calentadores de agua seran construidos de tal modo que se imposibilite
la eventual caida de particulas incandescentes sobre el piso.

2.1.4 Todo termotanque debe contar con medios para conectarlo a conductos de
ventilacién, colectivos o individuales, de acuerdo a las disposiciones y normas
vigentes para la ejecucion de instalaciones domiciliarias de gas.

2.1.5 Ninguna de las piezas o uniones componentes del termotanque deben
presentar alteraciones como deformaciones, quemado o fundido, debidas a la
accion del calor. No se deben verificar pérdidas de gas ni de productos de

combustién.
Luego de alisados [os ensayos descriptos en la presente norma, se comprobaran
minuciosamente todas estas condiciones.

2.1.6 La instalacion y limpieza del artefacto no requerira en ningun caso el uso de
herramientas especiales.

2.1.7 Todo termotanque debe proveer agua caliente apta para el consumo

humano.
Todos los elementos en contacto con el agua deben ser atéxicos.




2.2 -ESTRUCTURA -

2.2.1 -ASPECTO EXTERIOR DEL GABINETE

El acabado del gabinete exterior y otras partes expuestas deberan ser resistentes
y durables y no mostraran decoloraciones o deterioro al alisar todos los ensayos
descriptos en la presente norma.

2.2.2 -RECIPIENTE ACUMULADQOR

2.2.2.1 Se disefara para cumplir con los ensayos de prueba hidraulica (segun
4.12).

2.2.2.2 La presion de trabajo tendrd como maximo un valor del 50% de {a presion
de prueba y no sera inferior a 441 kPa (4,5 Kg./cm2.) manométrico.

2.2.2.3 Al tanque se soldaran cuplas o niples con roscas Gas Whitworth (IRAM
5063), con 3 mm. de espesor, descontando la altura de ios filetes de la rosca,
cuyos servicios se detallan seguidamente:

para entrada y salida de agua (RWG 3/4" minimo y diametro de pasaje no
inferior a 16 mm.)

para el termostato

para el grifo de purga

para el anodo de proteccion catédica (RWG 3/4" minimo).

para la valvula de seguridad por alivio de presién, en forma opcional
cuando no se proyecte su instalacion sobre la entrada de agua.
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2.2.2.4 Las posiciones de las cuplas o niples de entrada y salida de agua
corresponderan con las registradas en la documentacion técnica original y seran
controladas mediante el acoplamiento de un cafio de 1 m. de longitud, verificando
que sobre su extremo libre no se registre una distancia mayor a 5§ mm. respecto
del eje referencia.

2.2.2.5 Se aceptara el uso de aberturas especiales que tengan por finalidad
facilitar la limpieza interior del tanque. Siempre que la obturacién de las mismas
resista las pruebas de presién hidrostatica(segun 4.12).

2.2.3. -PATAS
Si el artefacto esta sustentado por patas éstas seran lo suficientemente resistentes
como para cumplir con el ensayo indicado en 4.14,




2.2.4. -MATERIALES

2.2.4.1 Todos los tornillos y tuercas utilizados en el artefacto (estén ono a la vista)
seran de materiales resistentes a [a corrosion o de acero, con un adecuado
tratamiento superficial anticorrosivo.

2.2.4.2 Todas las piezas exteriores construidas en chapa de acero seran de un
espesor minimo de 0,50 mm. a excepcion de las partes ornamentales. Tendran un
adecuado tratamiento anticorrosivo y superficial que resistan las condiciones
exigidas en Norma IRAM 1107 para esmaltes.

2.2.4.3 El interceptor de contracorrientes debera ser de tal rigidez que en ningun
caso la operacidn de conexion de los conductos de evacuacion de gases de
combustién, modifique su posicidn y/o forma y de espesor de chapa no inferior a
0.7 mm. El piso reflector debera ser resistente al alabeo y/u otra deformacion que
modifique su posicién y/o forma originai.

La terminacién superficial de ambas partes serd resistente a sus respectivas
condiciones de trabajo.

El piso reflector es un componente no obligatorio, de forma plana, que se ubica
entre el quemador y el piso del artefacto y cuya funcién es de reflejar el calor para
disminuir ia temperatura del piso adyacente al artefacto.

2.2.4.4 L os deflectores postizos de los conductos de salida de gases deberan ser
flexibles o articulados y resistir los efectos del calor y la corrosién, tal como una
chapa de acero al carbono de espesor no menor a 1,00 mm. sin que su disefio
pueda ser alterado.

2.2.4.5 Las partes no metalicas deben soportar las maximas temperaturas de
trabajo posibles. Seran autoextinguibles aqueilas que no estén inmersas en agua.

2.2.4 6. Las juntas utilizadas en el artefacto en cuestion, seran de un material
ignifugo si estan dentro de ta camara de combustion y de un materiat con un punto
de inflamacion o de ablandamiento superior a la temperatura que deban soportar,
si es que estan fuera de ella.

2.2.4.7 La cabeza de los quemadores pilotos deberan ser hechos de un material

resistente a la corrosidn igual o superior a un acero AlSI 418 6 430, con espesor

minimo de 0,3 mm. No se aceptara el uso de una aleacién que contenga mas del
1% de niquel {para evitar el efecto de cracking cataiitico de la itama)..

2.2.4.8 El tubo de bajada de agua debe ser de un material atbxico que no se
desintegre e insoluble al agua y apto para la temperatura de trabajo. Si es de un
material no metalico debe tener un peso especifico superior a 0,85 gr./em3.

2.2.4.9 El tanque acumulador se construira de chapa de acero u otro material
resistente a las condiciones de trabajo. Si no tiene propiedades inoxidables debera




contar con recubrimiento anticorrosivo que resista las condiciones trabajo y los
ensayos de la presente norma y anexos.




2.3 -QUEMADORES
2.3.1 -GENERAL

2.3.1.1 No se admitira -en ningun caso- que el conducto interior de gases sea
atravesado parcial o totalmente por tornillios.

2.3.1.2 Los quemadores principales se construirdn con metales resistentes a las
temperaturas de trabajo y a la corrosién, Se considerardn aptos para tal : acero
inoxidable AlSI 416 6 430 con espesor minimo de 0,3 mm., fundicién de hierro,
chapa de acero al carbono con espesor minimo de 0,7 mm. y terminacién
superficial adecuada a las citadas condiciones de trabajo.

Las salidas de llama se obtendran por maquinado o poseeran terminacion
equivaiente y conservaran invariable su superficie de salida. '

2.3.1.3 En caso de utilizarse algun dispositivo visor para la observacion de llamas,
sus componentes deberan resistir eficazmente las condiciones de trabajo, sin que
se verifique corrosion y sin que se produzcan alteraciones que inutilicen parcial o
totatmente su funcién. Si se ulilizara vidrio como componente, este debera tener
un espesor minimo de 3,17 mm. (1/8") y enmarcarse

con metal.

2.3.1.4. Los registros de aire primario de los quemadores principales deben ser de
chapa metalica de un espesor minimo de 0,65 mm. Si son de un espesor menor
de 1,25 mm. deberan contar con un refuerzo en forma de angulo en todo su
perimetro. El material debe ser resistente a la corrosién o con un adecuado
revestimiento para cumplir esta condicién.

2.3.1.5 Los elementos de seguridad y los dispositivos de encendido deberan ser
de metales con un punto de fusién superior a 800°C. El cuerpo de los guemadores
piloto, los soportes para quemadores y los inyectores se construirdn de un material
inoxidable con un punto de fusién superior a 550°C.

2.3.1.6 Cuando en el armado de los quemadores se utilice una junta, ésta no se
podra fijar con ningun tipo de adhesivo. Para ello se utilizaran solamente tornillos,
remaches o medios de sujeciodn equivalentes que resistan eficazmente las
condiciones de trabajo.

2.3.1.7 Se debera contar con medios para facilitar la observacién indirecta de la
llama de los quemadores principal y piloto, cuando no sean visibles para realizar
las maniobras de ajuste y de encendido de los quemadores.

2.3.1.8 Cuando en el interior de la camara de combustién algin elemento sea de
material ceramico u otro material susceptible de desintegrarse, los quemadores
tendran un disefio tal que un eventual desgranamiento de estos materiales no
afecte el funcionamiento de los mismos, ni caiga sobre los orificios de los
quemadores,




2.3.2 -INYECTORES

2.3.2.1 En todos los casos [os inyectores seran cuidadosamente maquinados
con su arificio precisamente centrado e instalados de manera accesible para su
limpieza y/o reemplazo.

2.3.2.2 Los inyectores correspondientes al quemador principal.-seran de orificio de
seccion fija y perfectamente calibrados en centésimas de milimetros,
recomendandose el grabado de su medida.

Seran de vinculacién roscada y presentaran caras exteriores o forma equivalente
que permita el uso de llave fija para su giro. Su material sera latén, acero
inoxidable o material resistente a la corrosion y a las temperaturas de trabajo.

2.3.2.3 Los inyectores del quemador principal se montaran roscandolos al porta
inyector. Para ello tendran 3,5 filetes de rosca Util como minimo.

2.3.3. -QUEMADOR PRINCIPAL

2.3.3.1 Los quemadores estaran correctamente colocados y seguramente
posicionados de modo que no se tuerzan, resbalen o caigan de su posicién
durante el uso. Ello debe lograrse sin el empleo de pernos, chavetas o tornillos
dentro de la cdmara de combustion.

2.3.3.2 Los quemadores, pilotos y elementos sensores de seguridad o su conjunto
seran de facil montaje y desmontaje forma univoca, sin desconectar uniones
roscadas del colector saivo los del tipo desmontable. Esto debe poder hacerse sin
el uso de herramientas especiales.

2.3.4, -QUEMADOR PILOTO

2.3.4.1 Si el piloto es de encendido manual debera estar empiazado de modo tal
que sea posible su encendido con una cerilla de 30 mm. de longitud mantenida
con la mano, sin que ello entrafie riesgo alguno para el operador.

El encendido y las llamas del piloto deberan ser verificables mediante observacion
estando o no el quemador en funcionamiento.

2.3.4.2 Los medios de ajuste del quemador piloto seran de facil operacion.




2.4. -ELEMENTOS AUXILIARES
2.4.1. -TERMOSTATO

2.4.1.1 Todo termotanque debera tener un termostato de marca y modelo
aprobado por Gas det Estado, o tendra aprobacién simultdnea a la del artefacto.

2.4.1.2 Su ubicacién sera de facil acceso para su operacion, mantenimiento o
eventual reemplazo.

2.4.1.3 Los termostatos deberan disponer de valvulas o dispositivo que permita
operar manualmente el corte total del gas.

2.4.1.4 Los termostatos deben funcionar normalmente en todas las presiones de
gas especificadas en esta norma.

2.4.1.5 Los termostatos que tengan sus diales graduados seg(n una escala de
temperatura estaran perfectamente calibrados, de modo de cumplir con el ensayo
47.

Se recomienda que los diales posean marcado en rojo el torque regula
temperaturas mayores a 60°C.

2.4.2. -ELEMENTOS DE SEGURIDAD
2.4.2.1. - VALVULA DE CORTE DE GAS POR FALTA DE LLAMA

2.4.2.1.1 Todo calentador de agua debera contar con una valvula de este tipo.
Sera de marca y modelo aprobado por Gas del Estado ¢ tendra aprobacion
simultanea a la del artefacto.

2.4.2.1.2 La ubicacién sera accesible para su operacién, recambio y limpieza.
El elemento sensible estara protegido de posibles desprendimientos
incandescentes que afecten su funcionamiento.

2.4.2.1.3 Esta valvula debera actuar cortando el suministro totai de gas al
quemador principal y piloto.

2.4.2.1.4 El elemento sensible sera de facil montaje.

2.4.2.1.5 El disefio de la valvula de seguridad impedira que el botdn de empuje
gatillo, palanca, etc. pueda quedar accidentalmente en posicién "abierto”.
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2.4.2.2. VALVULAS DE SEGURIDAD COMPLEMENTARIAS

2.4.2.2.1 Todo termotangue debe tener un sistema de seguridad contra excesos
de presion y/o de temperatura del agua almacenada.

Valvulas de seguridad de instalacion obligatoria para tanques menores o iguales a
200 1. de capacidad:

1. Valvula de alivio por exceso de presién .

2. Valvulas de seguridad de instalacion obligatoria para tanques mayores a
200 |. de capacidad:

a. Valvula de alivio por exceso de presién

b. Valvula o sistema de corte de gas por exceso de temperatura de instalacion

independiente o complementaria

2.4.2.2.2 Las valvulas de seguridad seran de marca y modelo aprobado por Gas
del Estado o tendra aprobacién simultanea a la de! artefacto.

2.4.2.2.3 Las valvulas del tipo a) se ubicaran sobre la superficie superior del
tanque o sobre la cafieria de agua fria, cerca del artefacto.

2.4.2.2.4 Las valvulas del tipo b) deberan operar cerrando el paso de gas a los
quemadores incluyendo el piloto, cuando la temperatura del agua aimacenada a
50 mm. del casquete superior del tanque exceda los 98°C.(ver ensayo 4.8)

2.4.2,2.5 LLa ubicacién de cada valvula sera visible y accesible para su reemplazo
y/o mantenimiento.

2.4.2.2.6 Toda valvula o elemento sensor que actlue por presién, debera calibrarse
al 120% de la presion de trabajo

2.4.3. -GRIFO DE PURGA

2.4.3.1 Todos los calentadores de agua por acumulacion deben tener un grifo de
purga a de permitir drenar e! agua del interior del artefacto en forma periddica.

2.4.3.2 El grifo de purga ser& faciimente accesible. En caso que el artefacto sea
para empotrar, estara ubicado en el frente del mismo.

2.4.3.3 El grifo de purga estara disefiado para resistir una presion hidrostatica igual
a la del tanque. Por ello se ensayara juntamente con éste, segun 4.11, y su
material resistira las temperaturas y presiones de prueba.

2.4.3.4 La seccion de pasaje en cualquier punto del grifo no debera ser inferior a la
correspondiente a un | de 7 mm.

H




2.4.4, -ANODO DE PROTECCION CATODICA

El anodo sera provisto para proteger de la corrosion a toda la superficie interior del
tanque que se encuentre cubierta por el agua.

Sera aprobado por Gas del Estado y su instalacion sera obligatoria.

Su reposicion se hara segin expresas indicaciones incluidas segtn el manual de
instrucciones generales que el fabricante adjunte al artefacto.

Las dimensiones del anodo se calculardn en base al peso de Mg. por area a
proteger, tipo de material y tratamiento superficial del recipiente.

En el caso de un recipiente de acero galvanizado, el peso de Mg. requerido sera
de 550 gr./m2 y en recipientes de acero enlozado sera de 248 gr./m2.

La longitud del anodo sera la del recipiente con una tolerancia de 100 mm.

2.4.5. -SISTEMA DE VENTILACION
2.4.5.1. -INTERCEPTOR DE CONTRACORRIENTE

2.4.5.1.1 Este dispositivo sera de uso obligatorio en todos los termotanques.
Podra ser del tipo desmontable (de ubicacidn no modificable) o fijo; cualquiera sea
el tipo, el cuello en la zona de vinculacién con la cafieria tendra un didmetro
normalizado que permita alar conductos de dimensiones normales en plaza,
mediante una pestafia continua de "altura Ctil" minima de 12 mm. y que responda
al punto 2.4.5.2.

2.4.5.1.2 Si el fabricante o importador optara por construir o importar equipos
dotados de dispositivos automaticos de obturacion del conducto de evacuacion de
gases, para evitar perdidas de energla por disipacién de calor, formulara a Gas del
Estado Ia solicitud correspondiente a efectos de establecerse las condiciones a
cumplimentar, que entre otras razones posibilitara su facil desmontaje y a su vez
estara dotado de elementos que impidan el funcionamiento del quemador cuando
se verifique algin grado de obturacion. Ademas cumplimentara adecuadas
condiciones de confiabilidad y durabilidad ante usos intensivos.

2.4.5.1.3 Cualquier tipo de calentador debera permitir el practico y seguro a la de!
interceptor con el conducto de ventilacién, como asimismo su verificacién.
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2.4.5.2. -SALIDA DE GASES

El diametro minimo de la salida de gases del interceptor quedara determinado por
la potencia del artefacto y aplicando la siguiente tabla

Hasta 5814 W (5.000 Keal/h) 3 mm (2,5")
de 5815 a 11.630 W (10.000 Kcal/h) 76 mm (3")
de 11.631a 23.260 W (20.000 Kcal/h)102 mm (4"
de 23.261a 34.890 W (30.000 Kcal/h) 125 mm (5")
de 34.891a 46.520 W (40.000 Kcai/h) 152 mm (6")
de 46.521a 75.595 W (65.000 Kcal/h) 178 mm (7")

SohwnN =

2.4.5.3. -DEFLECTOR DE GASES DE COMBUSTION

2.4.5.3.1 El uso de este elemento no es obligatorio, quedando a criterio del
fabricante el disefio del conducto de humos, que sera de facil limpieza.

2.4.5.3.2 Si el artefacto posee , deflector éste debe ser faciimente extraible a de
posibilitar una mejor limpieza del conducto. Por lo tanto, en la instalacion dei
artefacto, el fabricante tendra en cuenta este requisito, dando instrucciones para
dejar el espacio correspondiente para esta tarea.

Para la operacién de retirar el deflector, podra valerse de la flexibilidad

de este elemento. -

2.4.6. -CANERIA INTERNA

2.4.6.1 No presentara curvas cerradas, arrugas o estrangulamientos y los bordes
seran cuidadosamente rebabados. Los cafios metalicos semirrigidos no deben
estar en contacto con el material aislante, a menos que éste tenga reaccion
neutra. Las conexiones responderan a las correspondientes normas de Gas del
Estado.

Las uniones deberan ser del tipo metal-metal mediante roscas, obligatoriamente
dentro de la cAmara de combustidén y preferentemente fuera de ella.

2.4.6.2 Ninguna conexion de gas estard expuesta a condiciones que le provoguen
corrosién, caicinacion, etc.

2.4.7. -CONEXIONES DE AGUA Y GAS

2.4.7.1 Las conexiones roscadas a las redes de suministro de agua y gas seran
gjecutadas segun Norma IRAM 5063.
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2.4.7.2 Las conexiones de entrada y salida agua deberan diferenciarse claramente
por rétulos o elementos similares. La entrada de agua fria se ubicara a la derecha
y la salida de agua caliente a la izquierda -mirando el artefacto de frente- sj el
disefio se corresponde con estas ubicaciones.

2.4.7.3 Cuando el fabricante prevea la posibilidad de invertir las conexiones de
agua, adjuntara las correspondientes instrucciones. ’

2.4.8. -CUPLAS AISLANTES

2.4 8.1. Las cuplas aislantes de provisién'opcional con e] artefacto, seran de
marca y modelo aprobado por Gas del Estado, o tendran aprobacién simultanea a
{a de! artefacto.

2.4.8.2 El fabricante indicara en el manual de instrucciones el montaje de dos
cuplas aislantes; una para la entrada de agua fria y otra para la cafieria de salida
de agua caliente.

2.4.8.3. Las cuplas aislantes se instalaran lo mas préximo que sea posible al
artefacto. Para ello el fabricante hard las indicaciones correspondientes en el
manual de instrucciones.

2.4.9. -AISLACION TERMICA

2.4.9.1 La aislacidn térmica sera de un material que no contenga elementos que
provoquen o aceleren la corrosion de los metales.

2.4.9.2 La conductividad térmica del material aislante no sera superior a 0,040
W/m °C.

Debera mantener sus propiedades aislantes a la temperatura de trabajo.

No debera estar en contacto con los gases de combustién.

Debera estar convenientemente asegurado al tanque con medios resistentes
a la temperatura de trabajo.

2.4.10 -REGULADOR DE PRESION DEL GAS

2.4.10.1 Si el artefacto cuenta con un regulador independiente, éste debera ser de
marca y modelo aprobado, o tendra aprobacidén simultanea a la del artefacto.

2.4.10.2 E! regulador de presion debe estar ubicado de tal manera que sea
facilmente accesible para mantenimiento y/o reemplazo.
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2.4.10.3 Aguas abajo del regulador, la caferia de gas debe tener una derivacion
cerrada con un tapon roscado, a de facilitar la conexién de un manémetro (de un
diametro interior no menor de 3,17 mm.).

2.4.10.4 Los reguladores de gas tendran un caudal nominal igual o superior al
maximo caudal de gas de los artefacto.

2.4.11. -TUBO DE BAJADA DE AGUA

2.4.11.1 El tubo de bajada debe poseer un orificio antisifon, dentro de los 150 mm.
desde el extremo superior del mismo .

Su aboquillado o ejecucién equivalente , asegurara en forma efectiva su

posicion.

2.4.12. - DISPOSITIVO PARA EL ENCENDIDO DEL QUEMADOR PRINCIPAL

2.4.12.1 Todo termotanque debe tener un dispositivo de ignicién automatica.
Este dispositivo podra ser uno de los dos tipos que a continuacién se
describen:

2.4.12.1.1 ENCENDIDO DEL QUEMADOR PRINCIPAL MEDIANTE UN
QUEMADOR PILOTO

El encendido de! quemador principal se hara efectivo a través del quemador piloto
y solo una vez que éste se halle encendido. Este ultimo podra contar a su vez con
medios especiales de ignicién (eléctricos-piezoeléctricos,etc.) o por métodos
manuales (ver 2.3.4).

2.4.12.1.2 ENCENDIDO DEL QUEMADOQR PRINCIPAL MEDIANTE
DISPOSITIVOS DE IGNICCION SIN PILOTO

El sistema de ignicién actuara directamente sobre el quemador principal, cada vez
que se inicie un ciclo de calentamiento.

En caso que ei gas no se encienda, el sistema de ignicién dejara de actuar
automaticamente y el dispositivo de seguridad cortara el gas al quemador en un
tiempo no mayor a 3 seg. . En este caso el sistema debera reenergizarse en forma
manual.

Oportunamente Gas del Estado dictara las condiciones a cumplir por este sistema.
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2.4.12.2 Todo sistema de-ignicién automatico sera controlado por un dispositivo de
seguridad por faita de llama (ver 2.4.2).

2.4.12.3 Los electrodos de encendido deberan ser de material resistente a sus
condiciones de trabajo, su diametro no serd menor de 2 mm. o de rigidez
equivalente y su punta sera preferentemente aguzada.

Las aislaciones de los mismos deberan ser resistentes eléctrica y ‘mecanicamente
a las condiciones de trabajo.
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2.5 -PLACA DE MARCADO

Todo calentador de agua dispondra de su placa de marcado correctamente
vinculada.

Debera ubicarse en lugar visible y sera construida con materiales inoxidables o
que ofrezcan similares caracteristicas de resistencia al envejecimiento y su
vinculacion se hara por medio de remaches, tornillos o adhesivos aptos a la
temperatura de trabajo.

2.6. -MANUAL DE INSTRUCCIONES

El calentador de agua debera munirse -sin excepcion- de su correspondiente
manual de instrucciones, en que constaran los textos y recomendaciones

siguientes:

1. La instalacion de este artefacto debera efectuarse de acuerdo al manual de

Gas del £stado sobre "Disposiciones y Normas minimas para la ejecucion de
instalaciones domiciliarias a gas” y por instalador matriculado.

2. NO USE ESTE ARTEFACTO EN LUGARES SIN VENTILACION
PERMANENTE

Uso y mantenimiento del artefacto

Cambio posible de posicion de conexiones de entrada y salida de agua

Ubicacién de cuplas aislantes

Datos y esquemas de instalacion generai y de conducto de evacuacién de
gases; incluyendo sombreretes con malla protectora para evitar la
introduccion de péjaros

oo w
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3. -REQUISITOS DE FUNCIONAMIENTO
3.1. -GENERAL

El-artefacto llegara al usuario, previo control de los sistemas y/o dispositivos de
seguridad en él incluidos, verificiAndose especialmente el correcto encendido del
quemador. :

3.2. -QUEMADORES (ensayo 4.13)

Los quemadoares, después de haber sido sometidos a todos los ensayos
descriptos en la presente Norma, no deberan observar: pérdidas de gas, partes
fundidas, alabeo, deterioros en su proteccién superficial o corrosién.

3.2.1. -CONDICIONES DE OPERACION

La llama de! quemador principal y piloto no deberan retroceder o calarse, en las
siguientes condiciones:

I Al encenderse; en forma inmediata o durante los primeros 15 minutos de
funcionamiento a presién normal, y a baja presion, cuando el artefacto
posea
termostato de accion directa.
il Cuando el quemador se encuentre en régimen de funcionamiento.
H. Con un caudal 87% del minimo cuando el artefacto posea control
modulante.
V.  Durante cualquier otro ensayo especificado en esta Norma.

3.2.1.1. Al encenderse y reencenderse el quemador, la propagacién y estabilidad
de llama deberan verificarse en todas las bocas de fuego.

Asimismo ambas condiciones seran permanentes durante su funcionamiento.
Los gases de combustién generados no contendran monéxido de carbono en
mayor cantidad a lo especificado en 3.2.2.2.

3.2.1.2. Los quemadores principal y piloto deben funcionar sin depositar hollin
durante cuaiquiera de los ensayos especificados en esta Norma, con su entrada
de aire primario ajustada para obtener una llama adecuada y presiéon de gas
normal.

3.2.1.3. Durante el funcionamiento del calentador, las llamas del quemador no
deberan extinguirse, ni desbordar la camara de combustién cuando se produzca
su reencendido.
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3.2.1.4. El quemador piloto debe producir la ignicion del quemador principal en
forma instantanea y segura (dentro de los 4 segundos) sin que se altere la eficacia
de la llama que activa al dispositivo de seguridad.

3.2.1.5. El quemador principal y el piloto deberan encender, operar y extinguirse
sin producir ruidos excesivos.

3.2.2. -COMBUSTION (ensayo 4.3)

3.2.2.1 Las discrepancias admisibles para el consumo de un calentador no
excederan en +/-5% del valar nominal indicado en su chapa de marcado.

El consumo debera determinarse despues de los 15 minutos de iniciado el
funcionamiento, previo ajuste del regulador de aire primario hasta obtener ia mejor
calidad de {lama, y con suministro de gas a presidn normai.

3.2.2.2. El monéxido de carbono libre de aire contenido en los gases de
combustion, en todas las presiones de ensayo especificadas en la presente
Narma, no excedera de 0,04%.

3.2.2.3. El mondxido de carbono libre de aire contenido en los gases de
combustion cuando se obstruya la salida del interceptor, sin obstruir sus aberturas
de alivio y tomando 1a muestra desde ias mismas, no excedera de 0,04% en
volumen, '




3.3. -SISTEMA DE VENTH.ACION (Ensayo 4.6)
3.3.1. -ACCION DE CORRIENTES DE AIRE

3.3.1.1 Elinterceptor de un calentador no derivara gases de combustién por sus
aberturas de alivio en ninguna cantidad, cuando esté sometido al tiraje natural de
los mismos y previamente conectado al conducto de ventilacién que le
corresponde, sequn sea su salida vertical u horizontal.

En el primer caso, dicho conducto sera de 1.000 mm. de longitud y con salida
fibre, sin sombrerete. En el segundo caso, el tubo sera acodado con un tramo
horizontai de 300 mm. y vertical de 1.250 mm. con salida libre.

3.3.1.2 Las llamas del quemador no se calaran ni se extinguiran al incidir sobre el
calentador vientos de 1,5 m/s desde cualquier dangulo.

3.3.1.3 Una corriente de aire descendente, con una velocidad variable de 0 a 3 m/s
en la boca del interceptor, no debe producir extincién, retroceso, volado de las
llamas o combustién fuera del recinto de la camara en los consumos maximo,

minimo y piloto.
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3.4. -TEMPERATURAS -

3.4.1 La temperatura maxima de agua caliente en ninglin caso excedera de 93°C.
Tampoco excedera en mas de 15°C la maxima temperatura alcanzada al corte de
termostato (ver ensayo 4.7.1)

3.4.1. -MAXIMAS TEMPERATURAS ADMISIBLES
(sobre temperatura ambiente de 20°C)

3.4.2.1 En supetficies exteriores: 75°C (ver ensayo 4.9)

3.4.2.2 En paredes, piso y cielorraso (zonas adyacentes): 35°C (ver ensayo 4.9)

3.4.2.3 En gases de combustion promedio: maxima 285°C y minima 130°C (ver
ensayo 4.11)

3.4.2.4 En volantes y/o perillas de controles de operacion, drenaje y pulsadores o
partes de contacto: 20°C, 27°C y 35°C, cuando el material de los mismos sea
metalico, ceramico y plastico, respectivamente.

3.4.2.5 En superficies superiores de los artefactos para instalar entre mesadas:
17°C y en superficies posteriores: 35°C.
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3.5. -RENDIMIENTO TERMICO (ensayo 4.4)

3.5.1 En condiciones normales de presion y temperatura, el rendimiento térmico de
un calentador de agua por acumulacion no sera inferior al 70%.

3.5.2 La eficiencia de disefio no sera inferior al 60% en condiciones normales de
presidn y temperatura -ver ensayo 4.5-. Esta determinacion se hard sobre un
caudal constante de agua de 11 litros/min. para artefactos mayores a los 70 |ts. de
capacidad. Para artefactos menores, dicho caudal sera de 1/6 de la capacidad del
tanque por cada minuto.

En ningun caso este caudal sera inferior a 4 litros/min.

La temperatura inicial del agua en el sector superior del tanque sera de 67°C.

La temperatura minima de referencia para el calculo de rendimiento sera de 49°°C.

3.6, -TUBQ DE BAJADA DE AGUA (ensayo 4.15)

Los tubos de bajada no metalicos no deberan verificar deformaciones superiores a
los 12 mm. sobre su longitud y 38 mm. respecto det eje sobre su extremo libre
(fiexidn).

Asimismo no deben transmitir al agua olor y/o sabor ni perder su color.

3.7. -CAPACIDAD DEL TANQUE:

Las discrepancias admisibles para el maximo volumen de agua acumulado en el
tanque no excederan en +/-5% del valor nominal indicado en la placa del artefacto.
Dicho volumen sera determinado por la diferencia de peso entre el tanque vacioy
lleno de agua a 20°C.
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4. -ENSAYOS
4.1. -CONSIDERACIONES GENERALES

4.1.1 Las condiciones normales de referencia para determinado de consumos de
gas de los quemadores seran 15°C y 1013 hPa (760 mm.Hg).

4.1.2 El consumo del piloto se recomienda entre 174 y 232 W. -
4.1.3 Debera verificarse la hermeticidad del circuito de gas con presién no inferior

a
19.6 kPa (2000 mmca).

4.2. -CARACTERISTICAS DE LOS GASES COMBUSTIBLES

PODER CALORIFICO DENSIDAD RELATIVA  INDICE DE WOBE

SUPERIOR MJ/M3 (Kcai/h) (AIRE = 1)
GAS NATURAL 38,92 (9300) 0,64 49,8 (139507)
GAS PROPANO 93,72 (22400) 1,53 75,7 (18108)
COMERGIAL
GAS BUTANO 123.43 (29500) 2,08 B5,3 {20553)




4.2.1 -PRESIONES DE LOS GASES DE ENSAYO fen kPa {(mmca.)

NORMAL BAJA ALTA
GAS NATURAL 1,76 {180) 0.88 (50) 2,64 (270)
GAS PROPANO 2,74 (280) 2 (210} 3,23 {330y
COMERCIAL

GAS BUTANO 2,74 (280)

4.2.1. -VERIFICACION DE FUNCIONAMIENTO CON GAS BUTANO
COMERCIAL

Toda vez que se realicen ensayos con gas propano comercial, los artefactos seran
sometidos a verificaciones funcionales con gas butano comercial sin cambiar el
inyector y pudiendo ajustarse la entrada de aire primario al quemador, si el mismo
dispone de regulador.

Dichas verificaciones comprobaran los contenidos admisibles de CO en gases de
combustidn, segln esta Norma y {a estabilidad y definicién de llamas admitiendo
leves puntas amarillas.

4.3. -ENSAYOS DE COMBUSTION (segtin 3.2.2)
4.3.1, -CONDICIONES DE ENSAYO

4.3.1.1 El calentador deberd ensayarse con su correspondiente interceptor sin
conectar ningun conducto suplementario sobre su salida de gases.

4.3.1.2 El local de ensayo debera estar adecuadamente ventilado

4.3.1.3 La regulacion de aire primario se hara unicamente en presién normal del
gas de ensayo y permanecera invariable en las demas presiones de ensayo.

4.3.1.4 Se tomara una muestra de los gases de combustion en el extremo de
salida del conducto de dichos gases, antes del interceptor, después de 15 minutos
de funcionamiento.

4.3.1.5 Para determinar &l contenido de monéxido de carbono libre de aire en
dichos gases podra usarse la siguiente formula:

% CO=CO% x 21 - (%02)
21
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4.4 -ENSAYO DE RENDIMIENTO TERMICO (segGn 3.5.1)
4.4.1. - CONDICIONES DE ENSAYOQ

4 4.1.1 Antes de comenzar el ensayo se observara que el llenado del artefacto se
haga con agua sin presurizar y su instalacion sea equivalente a la indicada en fig.
1.

4.4.1.2 La posicién de operacion del termostato se ubicara en maximo

4.4.1.3 La presién de gas de ensayo sera unicamente la normal: 1.76 kPa.(180
mmca) para gas natural y 2.74 (280 mmca) para gas licuado.

4.4.1.4 En las precedentes condiciones se pondra en funcionamiento el artefacto
hasta el corte del termostato, y se dara por cumplido el precalentamiento.

4.4.1.5 Se procedera al drenado total dei agua contenida en el tanque, se volvera
a llenar el mismo con agua a 20°C +/- 2,

4.4.1.6 Se procedera nuevamente a la puesta en marcha hasta el corte del
termostato y se registraran los valores necesarios para calcular 1a eficiencia segun
la siguiente férmula:

Mx c(T2-T1)
N% = x 100
Fe.xQxP

donde:
M= Peso de agua acumulada (peso total en el momento de corte del
termostato - tara) [Kg.]
T2= Temperatura al del agua (promedio de valores obtenidos sobre el
drenaje total) en [°C]
T1= Temperatura inicial del agua (20°C +/- 2°C)
F.c. = Factor de correccién referido a 15°C y 1013 hPa (760 mm.Hg)
Q= Consumo totai de gas en [m3].
P= Poder CALORIFICO superior del gas en [Kcal/m3)
C= Calor especifico del agua = 1 Kcai/kg®°C
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4.4.1.7 Para determinar la recuperacion del artefacto (caudal maximo de agua
caliente con un @t=20°C en litros/hora) se usara la siguiente férmula:

PxN
R[i/h] =

@t x C x 100
donde:

P = Potencia caldrica del quemador en [Kcal/h]
N = Rendimiento térmico en [%]

@t 20°C = Salto térmico de referencia

C = 1 -Calor especifico del agua- en [kcal/kg. °C]

La recuperacion del artefacto en ningln caso sera inferior en 5% de lo
especificado en la chapa de marcado.

4.5. -ENSAYO DE EFICIENCIA DE DISENO (segtin 3.5.2)
4.5.1, -CONDICIONES DE ENSAYO

4.5.1.1 Debera instalarse el artefacto en forma equivalente a la indicada en fig. 2,
después de haber cumplido con 4.3.1.1,4.3.1.2y 4.3.1.3.

4.5.1.2 El ensayo sera realizado unicamente con presién normal de gas.

4.5.2. -AJUSTES PREVIOS AL ENSAYO

4.5.2.1 Se regulara el termostato hasta conseguir que la temperatura maxima del
agua en |a zona mas elevada del tanque llegue a 66°C +/- 1°C.
Dicha regulacion permanecera invariable hasta la finalizacién del ensayo.

4.5.2.2 Se llenara el circuito de agua hasta desalojar totalmente el aire existente y
se ajustara la vaivula de regulacién de caudal hasta el valor normalizado en 3.5.2.
Este ajuste permanecera invariable durante el ensayo. El comienzo de la
circulacion de agua y su bloqueo se hara mediante la valvula de corte ubicada en
la entrada de este circuito.
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4.5.3. -ENSAYO

4.5.3.1 Después de verificar que la temperatura de entrada de agua se encuentra
a 20°C +/- 2°C, cerrar la valvuia de bloqueo de entrada de agua y hacer funcionar
el artefacto hasta el corte del termostato.

4.5.3.2 A tos 10 minutos de cumplido el punto 4.5.3 se comenzara el ensayo
abriendo la liave de corte de agua que libera el caudal de ensayo.’

Se registraran las temperaturas de agua caliente de salida que fluira sin
interrupciones, en intervalos equivalentes a un volumen de 5 litros y hasta
desalojar el contenido total del tanque.

Este ensayo debera repetirse para constatar la exactitud de los valores
determinados.

4.5.4. -CALCULO DE LA EFICIENCIA DE DISENQ

4.5.4.1 La determinacion de la eficiencia de disefio se hara en forma grafica y
seguln lo indicado en fig. 3.

4.6. -ENSAYOS DEL SISTEMA DE VENTILACION (segun 3.3)
4.6.1. - ENSAYO DE TIRAJE

4.6.1.1 Se conectara ai interceptor del calentador un tubo adicional de ventilacion
acodado segun 3.3.1.1. Cuando el artefacto llegue a su régimen de trabajo se
ubicara cuidadosamente sobre el quemador un hisopo mojado en tetracloruro de
carbono, gas oil u otra substancia que produzca humo al ser quemada. Dicho
hisopo se desplazara sobre toda la superficie del quemador. No debera verificarse
visualmente ningtin tipo de fuga a través de las aberturas de alivio del interceptor
ni por el acceso a la camara de

combustion.

4.6.2. -ENSAYO DE VIENTOS
4.6.2.1 Con &l artefacto en régimen de funcionamiento normal, se dirigirén hacia
sus costados, frente o parte posterior, corrientes de aire de 1,5 m/s con

intermitencia de 1 minuto.
No se verificara ningln tipo de alteracién en el funcionamiento.
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4.6.3. -ENSAYOS DE CORRIENTES DE AIRE DESCENDENTES

4.6.3.1 Con el artefacto en régimen de funcionamiento normal se alara al
interceptor de contracorrientes un dispositivo de diametro igual al de salida del
interceptor equivalente al indicado en fig.4.

Previamente se regulara el caudal de aire generado sobre la boca de salida de
dicho dispositivo, antes que éste sea conectado, hasta obtener 3 m/seg. de
velocidad.

Al aplicarse dicho caudal de aire, no deberan verificarse escapes de llamas por la
abertura de acceso a la camara de combustién ni fuera de dicha camara.
Asimismo no se comprobara extincién, volado o calado de llamas en ninguno de
los quemadores cuando trabajen simultaneamente o cuando sélo funcione et
quemador piloto.

4.7. -ENSAYO DE UBICACION Y CALIBRACION DEL TERMOSTATO (segtin
2.4.1)

4.7.1 La ubicacidn del termostato debera posibilitar el cumplimiento del ensayo de
eficiencia de disefio indicado en 4.5.

Para la determinacién de su ubicacién en altura, el fabricante tomara los recaudos
pertinentes al efecto y verificara que [as variaciones de temperatura del agua
caliente se encuentren dentro de lo especificado por esta Norma en 3.4.1.

METQODQ DE ENSAYQ

Se instalara el artefacto segun Fig. 2 y se llenara con agua a 20°C +/- 2°C

El artefacto debera ser operado a presiéon normal hasta el corte del termostato en
su graduacién maxima. Luego el agua debera ser inmediatamente drenada con un
caudal de 11 I/min. hasta que el termostato funcione, registrandose la maxima
temperatura de agua drenada con el termdmetro ubicado en la cupla de salida;
esta operacion debera ser repetida hasta obtener una temperatura constante del
agua de salida. Esta temperatura no debera ser superior en 15°C a la temperatura
maxima del primer corte del termostato y no exceder de 93°C.

4.7.2 La temperatura del agua caliente a la salida del artefacto en ningun caso
excedera la tolerancia de +/- 5°C respecto de la posicion de ajuste del termostato
(segun indicacion del fabricante del artefacto).

Las verificaciones se cumpliran con las siguientes posiciones de ajuste:

60°C; maximo y minimo.

28




4.8. -ENSAYO DE VALVULA O SISTEMA DE CORTE DE GAS POR EXCESO
DE TEMPERATURA (segun 2.4.2.2.4)

4.8.1 Se ubicara una termocupla adecuada a una altura no mayor de 50 mm. del
casquete superior y otra a 25 mm. del elemento sensible de la valvula de corte de
gas. Luego de lienado el artefacto con agua a 20°C se bloqueara el termostato en
la posicion de totalmente abierto, o se utilizara otro medio adecuado para ello y se
operara el artefacto hasta que |a valvula de corte funcione o hasta que ia
temperatura indicada en la termocupla ubicada a 50 mm. del casquete superior
exceda 98°C. Se registrara luego la temperatura indicada por la termocupla
adyacente a la valvula de corte de gas.

4.9. -ENSAYO DE TEMPERATURAS EN SUPERFICIES EXTERIORES (segtin
3.4.2)
4.9.1- GABINETE DE ENSAYO

4.9.1.1 Se dispondran tabiques que reproduzcan las condiciones normales de
instalacion. Estos formaran para instalaciones comunes; 1 pared lateral y 1 piso,
para instalaciones entre mesadas,; 2 paredes laterales y 1 piso y para instalaciones
bajo mesada: 3 paredes laterales, 1 piso y 1 techo.

Estos tabiques no.impediran ia ubicacién del correspondiente interceptor, conducto
adicional de tiraje y/o conjunto de ventilacién balanceada.

Seran confeccionados en madera de pino o similar de 25 mm. de espesary
pintados de color negro mate.

Deberan perforarse previo trazado de una cuadricula en toda su extensién.

Los agujeros se ubicaran sobre el centro de cada cuadrado de 100 mm. de lado y
sus diametros permitiran el pasaje de un pirémetro.

4.9.2, -CONDICIONES DE ENSAYO

4.9.2.1 El artefacto se ubicara dentro del gabinete indicado en 4.8.1 a una
distancia de las paredes laterales de 25 mm. y 150 mm. seg(n sea su consumo
inferior o superior a 23.260 W (20.000 kcal/h).

En condiciones normales de funcionamiento y alando a! interceptor un tubo de
ventilacién suplementario de 600 mm. de longitud y posicion vertical, se procedera
a la puesta en marcha del calentador.

Al corte del termostato se obturaran la salida de gases y sus aberturas de alivio y
se cortara el suministro de gas al artefacto.

Después de mantener 30 minutos dicha obturacién se procedera a verificar gue no
sean excedidas ias temperaturas maximas admisibles indicadas en 3.4.2.1.
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4.10 -ENSAYO DE TEMPERATURAS EN PAREDES Y PISOS ADYACENTES
4.10.1 Las condiciones de ensayo seran las indicadas en 4.9.2.1.

4.10.2 La maxima temperatura admisible sobre cualquier punto del interior del
gabinete se indicaen 3.4.2.2.

4.11 -ENSAYO DE TEMPERATURAS EN GASES DE COMBUSTION (segun
3.4.2.3)
4.11.1. -CONDICIONES DE ENSAYO

4.11.2 En condiciones normales de funcionamiento y después de 15 minutos de
encendido, se conectara sobre el interceptor, previa obturaciéon de sus aberturas
de alivio, un conducto vertical de 600 mm. revestido con lana mineral de e=25 mm.
Si el interceptor es de salida horizontal se alara previo al conducto un codo de 90°
La temperatura verificada resultara de promediar las 4 temperaturas obtenidas
sobre el centro de cada cuarta parte de la determinacién de dicho conducto. Esta
determinacién se ubicara a 150 mm. de altura, respecto ail extremo inferior del
mismo.

4,12 -PRUEBA HIDRAULICA DEL TANQUE (Verificacion de hermeticidad y

deformacion)
4.12.1. -CONDICIONES DE ENSAYO

4.12.2 Antes del ensayo se determinaran los perimetros de la envolvente en
intervalos menores a los 300 mm. tamados sobre su longitud.

4.12.3 Se instalara el tanque en forma equivalente con lo indicado en la fig.5,
previo taponamiento de sus conexiones y ajustando a cero los palpadores o
comparadores instalados sobre sus cabezales.

4.12 .4 El llenado del tangue se hara lentamente hasta alcanzar la presion de
prueba, cuidando que la valvula de purga quede hacia arriba para desalojar el aire
retenido en su interior. La presidn de prueba sera el 100% superior a la presién de
trabajo.
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4.12.5 Se mantendré la presién hidraulica como minimo durante 15 minutos.

Se controlara después de su alivio que las maximas deformaciones permanentes
transversales no excedan {en intervalos de 300 mm. sequn 4.12.2 en el valor
resultante de multiplicar el correspondiente perimetro por la constante 0,002.
Asimismo, las maximas deformaciones permanentes longitudinales no excederan
en el valor resultante de muitiplicar el diametro equivalente del tanque por la
constante 0,005. -

Se entiende por diametro equivalente de! tanque, at valor resultante del promedio
de los diametros obtenidos al dividir por 3,14 cada uno de los perimetros obtenidos
segun 4.12.2

413, -ENSAYO DEL QUEMADOR POR CALADO DE LLAMAS (SEGUN 3.2)
4.13.1. -CONDICIONES DE ENSAYO

Se regulara la presién de gas al quemador hasta que se produzca calado o
retroceso de llamas, llevandolo al mayor régimen posibie en esas condiciones.

4.13.2 Después de 30 minutos de funcionamiento no se produciran deformaciones
ni alteracién de terminacion superficial, en el caso de que ésta corresponda.
4.14 -RESISTENCIA DE LOS APOYQS DEL ARTEFACTO (SEGUN 2.2.3)

4.14.1 Se arrastrara el artefacto vacio sobre un piso de cemento alisado, por un
trayecto de 1 m. en sentido longitudinal y 1 m. en sentido transversal.

4.14.2 No se verificaran en apoyos o patas del artefacto deformaciones ni
alteraciones en su fijacion.

4.15. -ENSAYO DE TUBO NO METALICO DE INGRESO DE AGUA FRIA

4.15.1 Se ensayaran 3 muestras, sumergiéndolas totaimente en agua caliente a
93°C durante 48 horas. La posicidn de dichas muestras se correspondera con las

de trabajo. Las deformaciones maximas obtenidas no excederan lo especificado
en 3.6.
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5.1.3. -ENSAYOS -
5.1.3.1 -ENSAYO DE ESTANQUIDAD DE LA CAMARA DE COMBUSTION
RESPECTO AL AMBIENTE

Se realizara sobre el artefacto sin los conductos de entrada de aire y salida de
gases de combustion y previo a cualquier otra determinacion, un ensayo para
verificar la estanquidad de la cadmara de combustién respecto al ambiente.

5.1.3.1.1 Operatoria

El artefacto se dispondra segun el esquema A, se lo sometera luego a una presion
de aire constante de 98 Pa (10 mmca), verificandose que el caudal de fuga, en
I/min., tomado en un intervalo de 5 minutos no exceda el doble del caudal nominal
de gas del artefacto en ensayo.

5.1.3.2, -ENSAYO DE ESTABILIDAD DE LLAMA

Durante los siguientes ensayos no se verificaran alteraciones que afecten la
estabilidad de las llamas, ni apagado parcial o total en cualquiera de los
quemadores.

A, Sin viento

B. Con vientos: ascendentes, descendentes, tangenciales, diagonales y

axiales.

- La velocidad de los mismos sera de 10, 20, 40 y 80 Km/h en forma continua
durante 90s y en rafagas de cada 15 s de intervalo.

. Estos ensayos se efectuaran en condiciones normales de trabajo, con el
gquemador piloto solamente encendido y con ambos quemadores al iniciar sus
funcionamientos y después de 15 minutos de funcionamiento continuo.

33




5. -CALENTADORES-DE AGUA POR ACUMULACION CON TIRAJE

BALANCEADO
5.1..-GENERALIDADES

Para la aprobacion de estos artefactos debera cumplirse con todos los requisitos
minimos exigidos en forma general por la presente norma y en forma particular,
por los puntos que se especifican a continuacion:

5.1.1. -CONSTRUCCION

Cuando el artefacto sea de ventilacién balanceada (camara estanca), su
construccién y terminacion superficial resistira las condiciones de trabajo sin
verificar envejecimiento prematuro.

El conjunto de ventilacién formado esencialmente por brida de ale del artefacto,
conductos, cabeza y retén; sera provisto por el fabricante con cada artefacto
segln ios espesores de pared para las que fue disefiado.

Dicho conjunto poseera marca o indicacién para su correcto montaje.

El mismo debera impedir el ingreso de agua de lluvia a la camara, mediante
montaje o disefio adecuado.

LLa cabeza poseera retén que impida su desprendimiento por accién de vientos o
eventuales impactos o defectos de alamiento.

Asimismo dispondra de proteccié’n para evitar la introduccién de pdjaros o cuerpos
extrafios. Dicha proteccién quedara verificada cuando impida la introduccién de
una esfera de 16 mm. de diametro.

5.1.2. -FUNCIONAMIENTO

Cuando el artefacto sea de ventilacién balanceada, respondera a las condiciones
de funcionamiento y a los ensayos indicados en esta Norma y poseera encendido
no manual en forma obligatoria pudiendo agregar opcionalmente abertura con
cierre hermético para su encendido manual.
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AN AIO o
OUVENAN IV F

A.1.-RECUBRIMIENTO DE ESMALTE VITREO
A1.1 -OBJETO

Comprende el recubrimiento de esmalte vitreo (enlozado) aplicade en tanques de
acero al carbono de calidad y acondicionamiento superficial adecuado.

A.1.2. -MATERIAL A UTILIZAR

Toda la superficie del tangue expuesta al agua caliente debera tener un
revestimiento vitreo permanente que cumpla los requisitos del presente Anexo. La
composicién del esmalte debera ser tal que cumpla con los requisitos de
solubilidad indicadas en el apartado A.1.3.

A.1.2.1. -ESPESOR

El espesor sera mayor o igual a 0,15 mm. y es aconsejable que no exceda de 0,63
mm. Se aceptara con caracteristicas de excepcion, algunas zonas localizadas de
area total no mayor a 3.900 mm2, en las que el espesor podra reducirse hasta
0,12 mm.

A1.2.2 -COBERTURA

El revestimiento sera considerado uniforme cuando tenga un minimo de defectos o
discontinuidades,

El area promedio de toda imperfeccion, lo suficientemente profunda como para
exponer la superficie de la chapa base, serd menor o iguat a 70 mm2 por m2 de
area interior del tanque excluyendo accesorios y bordes.

Asimismo, ningun defecto individual y aislado, podra tener un diametro o la
dimensidon maxima si no es circular, mayor de 3 mm.

A.1.2.3. -BORDES Y ACCESORIOS

Todos los bordes y accesorios del interior del tanque, estaran recubiertos por el
revestimiento vitreo, excepto aquellos bordes muy agudos, en los que se admite
un leve menor espesor del mismo, no mas de 6 mm. hacia atras del extremo
considerado. Los accescrios soldados al tanque estaran recubiertos en las zonas
expuestas at agua caliente, con excepcién de las zonas roscadas.



A AN 4 oM MANIDA :
M, 1,85, “IVRLLMALLIWVINNGAS -

No se admitiran quebraduras de ningtin tipo, fisuras, imperfecciones puntuales o
de superficie del revestimiento vitreo respecto a su anclaje al metal base, debidos
al-proceso de soldadura de las diferentes partes y en todo su proceso.

A.1.3. -SOLUBILIDAD .

Para esta terminacion se empleara el aparato detallado en la figura 1.

El material del conjunto sera acero AlSI 304, los extremos seran conformados de
modo de adaptarse a la curvatura del tanque. Las juntas seran de goma neoprene
que resista las condiciones del ensayo.

La celda se calentara desde la parte inferior mediante un mechero tipo Bunsen o
similar.

Cuando se someten las muestras a este ensayo, la pérdida de peso sera menor o
igual a 40 gramos/m2 en cualquiera de las 4 muestras extraidas de la pared del
tanque.

A.1.3.1. -SOLUCION DE ENSAYO
L.a solucién que se utilice en cada cicle de exposicién consistira en 400 miligramos
de bicarbonato de sodio puro diluido en 1 litro de agua destilada.

A.13.2. -COMPOSICION QUIMICA

La solucion de ensayo segun A.1.3.1 empleada en el primer tratamiento de 18
horas de ebullicion y posteriormente desechada, no debera contener mas que
trazas admisibles de plomo, arsénico o antimonio, cuando sea analizada por
métodos quimicos reconocidos.

A.1.3.3. -MUESTRAS

Las muestras para el ensayo de solubilidad consistirdn en 4 secciones de 100 x
100 mm. cortadas de la pared exterior (no dei conducto central) del tanque,
aproximadamente en el centro de la distancia entre extremos.

A.1.3.4. -PREPARACION DE LAS MUESTRAS

L.as muestras seran rebabadas y pulidas alrededor de todo su perimetro para
extraer completamente las asperezas de los bordes. Luego se limpiaran ambas
caras con un cepillo de nylon y polvo mineral suave, se enjuagara con agua
potable y secara durante 1 hora en un horno de secado.



A.1.3.5. -PESO INICIAL -
Una vez enfriadas las muestras hasta la temperatura ambiente, seran pesadas
con una precision de 0,1 miligramos.

A.1.3.6. -CALIBRACION DE LA CELDA DE ENSAYO ‘

Debido a pequenas variaciones en las dimensiones y configuracién de la celda,
cada una debera ser calibrada antes de usarla. Se seguira el siguiente
procedimiento;

A

=]
(=9

Ajustar la celda tal como sera utilizada

HEY JO DL R P |
Llenar de agua hasta la parte inferior en dond

soldado af cilindro (ver fig.1)

C.

Ajustar la fuente de calor para dar un hervor lento. Si el agua sube al

condensador, retirar cantidades de agua hasta que la celda funcione sin agitarse

D. Retirar ia fuente de calor y controiar que el nivel de agua cubra totaimente
los paneles
E. Dejar enfriar hasta la temperatura ambiente y medir el volumen de agua

contenida en la celda

F.

Registrar el volumen de agua de la celda y utilizarlo como solucién de

ensayo (segun el punto A.1.3.1.) en todas las pruebas que se realicen.

A.1.3.7 -SECUENCIA DEL ENSAYO

A.

B
C.
D. Luego de 18 haras de ebullicidn, desarmar la celda y desechar la solucién

m

Ajustar la celda de ensayo utilizando paneles convenientemente pesados del
mismo esmalte en cada extremo.

. Colocar el volumen determinado segln A.1.3.6. de solucién de ensayo

(A.1.3.1.).
Ajustar 1a fuente de calor para obtener un hervor leve y constante.

usada. Con ésta solucion se hace la determinacion de la composicién quimica
del punto A.1.3.2.

Limpiar las muestras utilizando un trapo suave humedecido con una solucién al
1% de fosfato trisddico en agua destitada para eliminar adherencias, secar con
un trapo limpioc y conservar en un horno de secado mientras se prepara el
nuevo ciclo (segun punto F)

Luego de 8 ciclos de 18 horas cada uno limpiar las muestras de acuerdo con io
indicado en e), enjuagar con agua potable y secar durante 1 hora a 107°C.
Enfriar las muestras hasta la temperatura ambiente pesartas con una precision
de 0,1 miligramos

A.1.3.7. -RESULTADOS

Fl Arpa eyniasta rda rcada mnastra ge ralriilara tnmandan el didmeatrn nramedin de



diferentes. La solubilidad ser4 calculada dividiendo 1a pérdida de peso en

miligramos por el area expuesta en mm2. Se considerara aceptable un esmaite
gque cumpla lo indicado en 1.3.



A.1.4. -INSPECCION Y ENSAYOS
A.1.41. -GENERAL

Durante el proceso, el fabricante realizara las inspecciones y ensayos que resulten
necesarios para asegurar un adecuado nivel de calidad del revestimiento a de
cumplimentar el presente Anexo. .

Ademas GAS DEL ESTADO realizara las inspecciones y ensayos que estime
necesarios.

A.1.4.2.PRUEBA HIDRAULICA
A.1.4.2.1 La presion de prueba para verificacion del tratamiento superficial sera un
20% superior a la presion de trabajo y no menor a 529.2 kPa (5,4 kg/cm2M).

A.1.4.2.2 Se instalara el recipiente de acuerdo con lo indicado en la fig. B, luego de
15 minutos de aplicada la presion de prueba se procedera al vaciado del mismo y
se efectuara una inspeccion visual del revestimiento a través de fas aberturas, no
debiendose observar agrietamiento o ampollado. En caso de presentarse dichas
anormalidades el revestimiento se considerara no apto.

GAS DEL ESTADO podra realizar o requerir los ensayos destructivos que estime
necesarios para la verificacién correspondiente.

A.1.4.3. -MEDICION DEL ESPESOR

Se efectuara en no menos de 20 puntos representativos de las superficies
interiores de un tanque seccionado para tal , empleando un medidor de espesores
magnético dehidamente calibrado u otro método eficaz. Se seguiran los
lineamientos del punto A.1.2.1.

A.1.4.4. -ENSAYO DE COBERTURA
Luego de alisada la prueba hidraulica se cortara el tanque en 4 6 mas segmentos
y se efectuaran las determinaciones indicadas en el punto A.1.2.2.

A.1.4.5. -SOLUBILIDAD
Se empleara la operatoria sefalada en el punto A.1.3.
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ANEXO N° 2

B1. -RECUBRIMIENTO DE CINC

B.1.1. -OBJETO

Comprende el recubrimiento de cinc aplicado mediante galvanizado por inmersion
en caliente en tanques fabricados con chapa de acero. Incluyé el proceso de
galvanizado, material aplicado y control de calidad.

B.1.2. -MATERIAL A UTILIZAR
El cinc contenido en &l bafio durante la operacion de galvanizado no debe ser
inferior al 98,5%.

B.1.3. -ACABADO
Debera ser liso y continuo. Excento de imperfecciones, tales como grumos,
raspaduras, escamas, manchas negras, escorias u otros defectos analogos. _

B.1.4. -ESPESOR DE LA CAPA DE CINC

ESPESORDE LA MINIMO DELAMASA  MINIMODE LA DESVIACIONES
CHAPA DE POR UNIDAD DE AREA  CAPA DE CINC PERMITIDAS EN LOS

ACERO gr./m2 VALORES INDIVIDUALES
5mm y MAYORES 610 85 -10%
MENCRES DE 500 70 - 10%
5mm. Y HASTA
2mm.
MENORES DE 2 400 55 -10%
mm.

B.1.5. -ADHERENCIA
El revestimiento debera adherirse en forma tenaz a la superficie del metal base,
segun lo indicado en el punto B.1.8.3

B.1.6. -UNIFORMIDAD

Las probetas obtenidas segtin B.1.7. se envasaran de acuerdo con B.1.8.6 y
deberan soportar 4 inmersiones en la solucién de sulfato de cobre, sin observarse
depositos de color rojo que indiquen adherencias de cobre metalico.
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B.1.7. -MUESTRAS

Seran cortadas de la envolvente exterior del tanque (no del conducto central)
aproximadamente en el centro de la distancia entre extremos.

Las medidas seran 100 x 100 mm. y la cantidad variara de acuerdo con ia cantidad
de ensayos a realizar. Se requerird no menos de 3 muestras para cada ensayo.

B.1.8. INSPECCION Y ENSAYOS

B.1.8.1. -GENERAL

Durante el proceso, el fabricante realizara las inspecciones y ensayos que resulten
necesarios para asegurar un adecuado nivel de calidad del revestimiento a de
cumplimentar el presente Anexo. Ademas, Gas del Estado realizara las
inspecciones y ensayos que estime necesarios.

B.1.8.2. -PRUEBA HIDRAULICA

B.1.8.2.1 La presion de prueba para verificacién de tratamiento superficial sera un
20% superior a la presion de trabajo y no menor a 529.2 kPa (5,4 kg/cm2).

B.1.8.2.2 Se instalara el recipiente de acuerdo con lo indicado en la fig. B, luego de
15 minutos de aplicada la presion de prueba se procedera al alivio y se efectuara
una inspeccion visual del revestimiento a través de las aberturas, no debiéndose
observar agrietamientos o ampollado. En caso de presentarse dichas
anormalidades, el revestimiento se considerara no apto. Gas del Estado podra
realizar o requerir los ensayos destructivos que estime necesarios para la
verificacion correspondiente.

B.1.8.3. -METODO DE DETERMINACION DE LA CAPA TOTAL DE CINC
Los ensayos se llevaran a cabo segun el método gravimétrico indicado en
la Norma IRAM 60.712.

B.1.8.3.1 -SOLUCION DE ATAQUE

En una solucion de 800 cm3 de N hidréxido de sodio, deberan agregarse 2 gr. de
tridxido de arsénico. Se calentara suavemente hasta la disolucién, se deja enfriar,
se acidifica al tornasol con acido sulfurico diluida al 25%, se agrega un exceso de
20 cm3 de acido sulfurico concentrado y se diluye hasta 1.000 ¢cm3 con agua
destilada.
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B.1.8.3.2 -PREPARACION DE LAS MUESTRAS

Las muestras se limpian con una solucién (1+1) de aicohol etilico y benceno o de
alcohol y éter etilico. Se secan entre 100°C y 105°C, se dejan enfriar en un
desecador y se pesan al 0,01 gr.

B.1.8.3.3 -PROCEDIMIENTO -

Se sumerge completamente la muestra en la solucién de atague (B.1.8.3.1) hasta
que cese el desprendimiento gaseoso. Se retira de la solucion, se lava con
abundante agua, se frota con un trozo de algoddn, se lava con alcohol etilico y
luego cen éter etilico, se a entre 100°C y 105°C, se enfria en un desecador, se
pesay se mide.

La capa total de cinc se calcula:

m1-m2
C1= e
S

siendo:

C1= capa total de cinc, en gr./m2

m1 = masa total de la muestra original, en gr.

m2 = masa de la muestra después del ataque, en gr.
S = superficie de la muestra, en m2

B.1.8.3.4 -SOLUCION DE ATAQUE ALTERNATIVA

El procedimiento indicado en B.1.8.3.3 también puede realizarse empleando la
siguiente solucion de ataque: se disuelve en 20 gr. de triéxido de antimonio 6 32
gr. de cloruro de antimonio en 1.000 cm3 de acido clorhidrico.

B.1.8.4. -DETERMINACION DE LA CAPA DE CINC

El espesor del revestimiento se determina a partir de la masa por unidad de area
calcutada en el punto B.1.8.3 4 también se puede utilizar un medidor de espesores
tipo magnéticoe debidamente calibrado que debera tener una precision de { 10% del
revestimiento que se esta ensayando.

Se miden varios puntos sobre el interior del tanque seccionado (no menos de 20
puntos) y se selecciona el lugar donde la lectura dé el valor mas bajo. A
continuacién se toman varias mediciones mas en los alrededores, sobre un area
no mayor que 2.500 mm2. Se halla el espesor promedio que no debera ser menor
al 10% segun la tabla indicada en el punto B.1.4.
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B.1.8.5. -COMPROBACION DE LA ADHERENCIA

El ensayo se realizara con un instrumento adecuado (tal coma un cuchillo) se
aplica con una considerable presién, haciendo un intento de cortar o penetrar,
retirando una parte del revestimiento; en estas condiciones solo debera ser posible
retirar pequefias particulas por el raspado o talla. La adherencia sera considerada
inadecuada, si el revestimiento se descascara en forma de lamina de manera que
queda expuesto el metal base delante de la punta del instrumento.

B.1.8.6. -UNIFORMIDAD DE LA CAPA DE CINC

B.1.8.6.1 SOLUCION DE ATAQUE

Se disuelve en 1000 cm3 de agua destilada la cantidad de 360 gr. de suifato de
cobre pentahidratado; luego se agrega la cantidad de 6xido cuprico necesaria para
llevar el pH a un valor no menor de 3,5; se deja en contacto durante 48 hs. en
reposo o durante 3 hs. agitando; se filtra y se agrega agua destilada hasta que la
solucién tenga una densidad relativa de 1,1886.

B.1.8.6.2 -PROCEDIMIENTO

Se limpian las muestras con una soluciéon (1+1) de alcohol etilico y benceno o con
alcohol etilico y éter etilico y luego se secan. Se sumergen las muestras en la
solucion de ataque B.1.8.6.1 mantenida a 20°C, donde deben quedar inmoviles
exactamente 1 minuto sin tocar las paredes del recipiente ni tocarse entre si. La
relacidn de volumen de solucién/volumen de las muestras debe mantenerse
aproximadamente igual a 10/1.

Después de la inmersion de 1 minuto se lava con agua la superficie atacada y se a
frotando suavemente con estopa de algodén.

B.1.8.6.3 -RESULTADOS

Despues del numero especificado de inmersiones y del lavado y secado al, se
examinan las muestras para detectar depésitos de cobre adherentes al metal base
que indican que el hierro ha quedado en contacto con la solucion.

No deben tenerse en cuenta los depdsitos de cobre formados a menos de 10 mm.
de cualquier superficie de corte o de los bordes, ni los depdsitos pulverulentos y no

adherentes.
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B.1.9. -REQUISITOS
Los tanques deberan ser disefiados de tal manera que sean adecuados para su
correcto gaivanizado y deberan estar desprovistos de:

Material inapropiado para el gaivanizado

Escoria de soldadura, porosidades o cavidades -

Rebabas causadas por el roscado 0 mecanizado

Pintura u ofros revestimientos que no puedan ser eliminados por el
tratamiento previo al galvanizado

oowm>

|.as roscas de conexion podran ser fresadas después del cincado, en este caso se
deberan proteger ias mismas contra la oxidacién con un producto adecuado.

B.1.10. -VARIOS

Gas del Estado considerara -con caracter de excepcion- variantes al presente
Anexo, con un adecuado estudio técnico, avalado por Normas internacionales de
reconocido prestigio en la materia. Dicho estudio ampliamente desarrollado por el
fabricante con la intervencidn de un Ingeniero o Técnico matriculado en el Consejo
Profesional correspondiente deberd considerar todos los aspectos que aseguren
que la nueva variante dé camo resuita un producto, comao minimo, igual al exigido
en el presente Anexo.
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C.1. -ANODO DE MAGNESIO
C.1.1. -OBJETO
Comprende los requisites que deben cumplir los anodos de magnesio.

C.1.3. -NORMAS A CONSULTAR
ASTM E-35 (UR); EP PA N® 176(8/80), 175/2 (6/83) y Norma de Aprobacién
de Anodos Galvanicos para Proteccién Catédica (en todo lo aplicable)

C.1.3. -DIMENSIONES Y PESO

DIAMETRO (mm.:) 19 TOLERANCIA + 10% -2%
25 TOLERANCIA + 10% -2%
LONGITUD (m) VER AL PIE (#) +/- 5 mm.
PESO APROXIMADO 0,530 min: SIN CAPUCHON
(kg./m) 1,014 min: SIN CAPUCHON

LONGITUD DEL 11 mm.: {aprox.}
ALMA EXPUESTA
PARA SOLDAR AL
CAPUCHON

(#) La longitud del anodo (considerando que su eje coincide con el gje del
recipiente) esta determinada por fa longitud del tanque. Para una efectiva
proteccion, el anodo una vez instalado debera estar separado en su
extremo como maximo a 100 mm. i 5 mm. del fondo del tanque.
Preferentemente  estara ubicado frente a la costura longitudinal del tanque.
La longitud del anodo indicada se refiere a termotanques de dimensiones
del tipo standard (ejemplo: 75 litros i= 360 mm., 1= 850 mm.; 110 litros |=
360 mm., 1= 1270 mm., etc.). Para el caso de artefactos de dimensiones no
convencionales, se determinara la longitud en funcién del 4rea de chapa a
proteger en forma equivalente.
Cuando las circunstancias lo exijan podran utilizarse anodos con aima
articulada. Se puede proponer otro sistema de proteccién catddica en lugar
del &nodo gaivanico.
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C.1.4. -DENSIDAD DE CORRIENTE S
Se indica seguidamente una guia de las densidades de corriente -
de proteccién generalmente recomendadas, cuyos valores han sido
empiricamente determinados.

TIPO DE PARED DENSIDAD DE CORRIENTE
HIERRO GALVANIZADO 10 A 30 mA/m2
VITRIFICADO {(ENLOZADO) 1.5A 3 mA/m2

En el caso de recipientes de chapa de acero galvanizada, el peso

de Mg. requerido es de 550 gr./m2 y en recipientes de chapa de acero
enlozado es de 248 gr./m2.

En funcién de lo expuesto se deberan instalar anodos de | 19 mm. en
los calentadores de agua con recipiente vitrificado (enlozado) y de

[ 25 mm. en los de pared galvanizada. En este Ultimo caso pueden
instalarse 2 anodos de | 19 mm. Lo expresado es valido para
termotanques de dimensiones convencionales. Para casos especiales
se procede en forma equivalente.

C.1.5. -COMPOSICION
£l material galvanico (varilla de Mg.) sera:

COMPO-  Mg% Al Mn% Si% Zn% Cu% Ni% Fe%  oToi™
NENTES MAX MAX  MAX MAX XD
TIPOAZ RESTO 25 0.20 0.05 0.7 0.04 0.001 0.002 005 030
kY| 3.5 MIN 1.3

C.1.6. -CAPUCHON

Sera de acero y es el elemento de conexién entre el aima del dnodo (varilla) y el
recipiente a proteger catdédicamente. La cabeza de la varilla se roscara en el
capuchdan y el alma se vinculara

a él mediante soldadura. La rosca externa de conexion al recipiente respondera a
[a Norma IRAM 5063 y sera cénica segun el didmetro nominal cofrespondiente; Ge
3/4 x 14 6 Ge 1 x 11y estara provista de chaflan de entrada de rosca.

La cabeza sera hexagonal de altura minima 6 mm. Podran utilizarse otros
sistemas de conexién debiendo cumplir con las condiciones de continuidad
eléctrica y adecuada resistencia mecanica.

El capuchédn se roscara al recipiente utilizdndose sellantes adecuados.
Se evitaran elementos sellantes no conductores eléctricos.
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C.1.7. -APROBACION Y MARCADO

El fabricante de anodos requerira la aprobacién previa del elemento. Para su
identificacion se debera grabar en sobre o bajorrelieve o mediante placa
convenientemente adherida, et nimero de matricula de aprobacién e Industria
Argentina. Ademas, cada anodo tendra un sello de aprobacién color amarillo, el
cual se debera adherir a la parte superior del capuchdn.
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GAS DEL ESTADO .

ot
———

rCALEI\J'I'ADOR DE AGUA '@arca DESAG B
FOR  ACUMULACION Modlelo - - mwN
 Malricula de }
Aprobacrm 01-0099~05-007 .
- : _loas del Estadol j
Fab”m(:::\eSDE -S . NQ Seue ; 841"@
Sen bl D0 e % \ALD 00 febricacidn | 154 J
« TE. 723-2198 - GAS NATURAL :
SERVICIO  MECANICO : ) (-_Capacidad L 10 )
haipo 510-San Martin-Bs As, Consuino Keal /Iy 7600[Kw [ 88
TE. 755-010] {_RecuperacinlOt: 20°CJ L/h 275
. Presion_de Prueba [Kc _j/rm . 9
| Presidn de Trabajo_ Ky/er! L5
. INLUSTRIA ARGENTINA T T -

" N—

xSera obligalorio cuando o figure nombre y direccion del  fabricante

< ~INSTRUCCIONES MRA EL ENCENDIDNO

[Lespues  de ABIERTA la llave de enlrada de AGUA, previo
lenado _inicial del fanquey . o o '

o HCornpruebe que A indique CEHRADO
| _ 21 0pere 1a penilla A hasla la posicion PILOTO.
o

|

3lEncienda el pilolo aproximando tma llama
y presaonando el bolon B.Manlenga esle
,( ) ,boton oprimido durante 40 sequndos, liberado

csle quedara encendido el pilolo. -

=% 4151 1o se hubiera producido el ercendidn repelir
) la operacion (3)después de transcurrides 2 in.

.. ) 6lOpere rwevamente {a perifla A desde la pos,
' plloto hasta'la pos. ABIERTO.
| 7l Para apagar el guemador y/o el piloto, a}ubtt.'

la perilla A hasla 1z posicién  des eida,

" Purgue” 20 Iilros cJe ac'rjd por el grifo inferior U vez por nes
pata  asegurar iciencia  del” artefacto.’

—— b e . A ar————— - ———

\,No USE ESIE AI\IEF/\CIO N LUGARES SN VENTILACION PERIAHENTE

i a S W — —— ——— i — b

H ¥ Si.elaﬁo de fabricacion esta indicado.en la serie no es obligatorio su

inclusion ‘ '

- Nota;la uniticacion de ambos scclores Y sU diagramacion grafica en una super
cie mimima de 17000 mm rosultara de sy propio diseno.

’ FIG 6

51Ajusle la perilla C para oblerer ta leinp. desex

¥
!
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GAS DEL ESTADO

ESQUEMA A

1 CALENTADOR DE AGUA

2 CONEXION DE SALIDA

3 TUBO DE CONEXION MANOMETRO .

4 MANOME TRO DE TUBOQO INCLINADQ.PRECISION Q,1mm
5 CONEXION DE ENTRADA

6 TUBO DE CONEXION AL ROTAMETRO

7 ROTAME TRO _ -

8 TAPON CANERIA DE GAS

9 VENTILADOR




