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NORMA PARA DISPOSITIVOS DE ENCENDIDO Y DE CORTE AUTOMATICO
POR EXTINCION DE LLAMA UTILIZADOS EN ARTEFACTOS DE GAS

1 -

OBJETO

La presente Norma tiene por objeto definir las caracteristicas de funcionamiento, métodos
de ensayo, y marcado de los dispositivos destinados a asegurar el encendido de un quema-
dor de gas y fundamentalmente a cortar el suministro de gas a diche quemador en caso de
extinguirse la llama del mismo.

Dicho dispositivo, que en lo sucesivo se designard simplemente "dispositivo de seguridad”
puede integrar en la préctica —como parte esencial— un sistema de seguridad que en
general tendrd elementos susceptibles de ser adaptados a cada aplicacidn particular.

A los efectos de la aprobacion por Gas def Estado, se considerard como “dispositive de se-
guridad’’ al conjunto de elementos dispuestos para cumplir la funcién definida al comien-
zo, de tal manera que esa unidad funcional se mantenga invariable en cualguiera de sus
utilizaciones prdcticas, con la sola excepcidn de la longitud de los cables {y sus vainas)
que conecten eléctricamente dos partes de la misma.

ALCANCE

La presente Norma se refiere principalmente a los dispositivos de seguridad que basan su
funcionamiento en el efecto termoeléctrico (efecto Seebeck), no excluyendo sin embargo
otros tipos, a los cuales les serdn aplicadas estas especificaciones en cuanto sean compa-
tibles con su principio de funcionamiento y sus carocteristicas constructivas.

Las especificaciones no aplicables podran ser substituidas por otras obtenidas por consi-
deraciones de orden técnico, de normas extranjeras, de bibliografia autorizada o de trabo-
jos de investigacién cuyos resultados hayain sido publicados. {Este material debera ser pro-
visto por el fabricante o importador}.

Los dispositivos de seguridad de origen extranjero deberdn cumplir las especificaciones de
esta Norma para poder ser utilizados en artefactos aprobados por GAS DEL ESTADO.

Se exceptian los casos en que los dispositivos vengan incorporados a artefactos también
importados para los cuales se autorice simpiemente su habilitacién “in situ”.

La autorizacién para el uso de un dispositivo de seguridad importado podrd no obstante ser
denegada, cuando segin el espiritu de la presente Norma resultara dudosa su eficacia, re-
sistencia o durabilidad.



3 - CLASIFICACION

A los efectos de la presente Norma los sistemas de seguridad con dispositivos de corte au-
tomdtico por extincién de llama (con o sin reencendido automdtico) se clasifican en base
a los siguientes criterios diferenciales:

Tipo de excitacién del elemento termosensible

Excitacion primaria: Cuando ésta es efectuada por la llama del quemador principal.
Excitacién secundaria: Cuando ésta es efectuada por la llama de un quemador piloto.

Tipo de encendido

Encendide manual.
Encendido eléctrico.

Reencendido automadtico

Con reencendido automdético.
Sin reencendide automdtico.

Aplicando los criterios arriba enunciados se tendrdn las siguientes clases:

CLASE 1 - Sistemas con excitacion primario y encendido manual

En esta clase el elemento termosensible es aplicado directamente a la llama del quema-
dor principal, cuyo encendido es efectuado manualmente, en forma directa, o bien indi-
rectamente por un piloto de permanencia total y encendide manual, que transmite la igni-
cién al quemador principal a través de un medio adecuado (por ej. tubo de onda).
{Ejemplo: figuras 1 y 2).

CLASE Il - Sistemas con excitacion secundaria y encendido monual del piloto

En esta clase el elemento termosensible es excitado, por un piloto de permanencia total o
simultdnea y encendido manual, que tiene a su cargo el encendido del quemador prin-
cipal.

(Ejemplo: figura 3}).

CLASE Il - Sistemas con excitacion secundaria, encendido eléctrico del piloto
y reencendido automaético

Estos sistemas incluyen un piloto de permanencia total o simultdnea de encendido eléctri-
trico. Este piloto es reencendido automdéticamente en caso de extinguirse su llama.

CLASE 1Y - Sistemas con excitacion secundaria, encendido eléctrico del piloto,
sin reencendido outomatico

Estos sistemas incluyen un piloto de permanencia total o simultdnea de encendido eléctrico
y sin reencendido automdético.

CLASE V - Sistemas con excitaciéon primaria, encendido eléctrico y reencendido
automatico

Estos sistemas constan de un dispositivo de ignicién y un elemento termosensible aplica-
dos directamente al quemador principal que son operados cada vez que debe ser encen-
dido este Gltimo. En caso de extinguirse la flama del quemador principal el dispositivo lo
reenciende automdticamente.

En caso de falla del dispositivo de ignicidn el sistema bloquea el paso de gas al quemador
principal.



CLASE VI - Sistemas con excitacién primaria y encendido eléctrico sin reencendido
automatico

Estos sistemas constan de un dispositivo de ignicidn y un elemento termosensible aplica-
dos directamente al quemador principal, que son operados cada vez que debe ser encen-
dido este Gltimo.

En caso de folla del dispositivo de ignicién el sistema bloguea el paso de gas al quemador
principal.

DEFINICIONES

4.1. Encendido automético

Es el encendido del gas que sale del quemador principal o de un quemador piloto,
producido solidariamente con la apertura de la vélvula que comanda el flujo de gas
hacia dicho quemador.

4.2, Reencendido automatico

Es el reencendido del gas que sale del quemador principal o del quemador piloto,
producido sin intervencién humana, al extinguirse las llamas de dichos quemadores.

4.3 Corte automatico por extincion de Hama
Es la interrupcién del acceso de gas a un quemadoer, producida sin la intervencién
humana, al extinguirse la llama de dicho quemador.

El corte automdtico podréd afectar al gquemador o quemadores principales solamente
o bien a los mismos conjuntamente con su piloto o pifotos.

4 .4 Piloto de control

Es el quemador auxiliar cuya llama excita o energiza el elemento termosensible que
controfa el poso del gas hacia el quemador principal solamente o hacia el quema-
dor principal y piloto.

4.5, Piloto de encendido

Es el quemador auxiliar cuya misién es Gnicamente encender el gas que sale por el
quemador principal. Este encendido podrd efectuarse por contacto directo del piloto
de encendido con el gas que sale por el quemador principal o bien por propagador
de encendido.

Frecuentemente el piloto de control cumple también la funcién de piloto de encen-
dido.

Los pilotos de encendido pueden clasificarse de la siguiente forma:

4.5.1. Piloto de permanencia total

Su funcionamiento es continuo e independiente del funcionamiento del que-
mador principal.

452 Piloto de permanencia simulténea
Sus periodos de funcionamiento coinciden en duracién con los del quemador
principal.

4.53. Piloto de permanencia alfternada

Este piloto se apaga uno vez efectuado el encendido del quemador principal
y se reenciende cuando el quemador se apaga.

4.5.4. Piloto de permanencia nula
Este piloto solo funciona durante la operacion de encendido, apagdndose luego.

7



4.6.

47.

4.8.

49.

4.10,

Propagador de encendido

Es el elemento que permite y asegura la transmisién o contagio de la ignicién entre
dos quemadores del sistema (piloto de control o piloto de encendido, piloto de con-
trol a quemador principal, piloto de encendide a quemador principal).

Ejemplo de propagador es el denominado 'tubo de onda” (fig. 2).

Elemento termosensible

Es el elemento que por contacto o radiacién de una llama desarrofla una accién
eléctrica © mecanica capaz de actuar sobre la vdlvula que controla el paso de gas
hacia determinados quemadores.

Encendedor

E§ el dispositivo que tiene por funcién provocar la ignicion del gas o mezcla gas-
aire efluente de un quemador, generando en un punto o zona determinada la tem-
peratura necesaria para ello.

En caso de que el encendedor sea accionado eléctricamente, la energia podrd serle
proporcionada, por la red de distribucién, una pila o bien ser generada mediante la
misma maniobra que acciona el encendedor (efecto piezoeléctrico).

Estado de régimen

Es la condicion de operacion de un dispositivo de seguridad en el cual la temperatu-
ra de cualquiera de sus partes no varia sensiblemente.

Temperctura de operacion

Temperatura de operacién de una parte o zona cualquiera del dispositivo de segu-
ridad (excluida la parte del elemento termosensible expuesta directamente a la accidn
de {a {lama controlada) es la temperatura de régimen que alcanza dicha parte o zo-
na cuando el dispositivo es instalado en las condiciones indicadas por el fabricante.

La temperatura maxima de operacién del dispositivo de seguridad dependerd de las
temperaturas mdximas de operacién de cada una de sus partes, las que serdn a su
vez, funcién de su resistencia al calor y del principio de funcionamiento del dis-
positivo.

Para e! caso de las termocuplas se define como temperatura mdéxima de operacién
la mdxima temperatura que pueda alcanzar la soldadura fria, supuesto que dicha
temperatura no sea perjudicial para el funcionamiento o resistencia de cualquiera
de las partes restantes. En esta definicidn va implicito que el elemento termosensi-
ble (soldadura caliente de la termocupla) se halla correctamente ubicado con respec-
to a la llama que debe controlar.

. Tiempo de apertura

Se distinguen los dos casos siguientes:

4.11.1. El elemento termosensible produce por si mismo la apertura de la valvula
que bloquea el paso del gas hacia el quemador principal ya sea proporcio-
nando la energia necesaria para ello o bien actuando por intermedio de un
relevador,

En este caso el tiempo de apertura es el lapso transcurrido entre el encen-
dido de la llama que excita al elemento termosensible y la apertura total
de la vélvula controlada por el mismo.




412

4.11.2. El elemento termosensible genera la fuerza necesaria para mantener abierta
la valvwla de gos, uno vex que la apertura de ésto ha sido preducide por
una energia auxiliar, (Por ejemplo: el esfuerzo manual de oprimir un botdn
venciendo la accidén antagdnica del resorte que mantiene cerrada la valvula).

En este caso el tiempo de apertura es el lapso transcurrido entre el encen-
dido de la llama que excita al elemento termosensible y el momento en que
el mismo alcanza a generar la fuerza necesaria para mantener abierta la
valvula de gas.

Tiempo de corte por extincién de Hama

Es el lapso transcurrido entre la extincién de la llama que excita al elemento termo-
sensible vy el cierre total de la vélvula que controla el paso de gas al quemador prin-
cipal o a los quemadores principales y piloto.

4.13 Tiempo de bloqueo (Dispositivos de Clases V y VI, ver 3)

4.14.

415,

Es el lapso transcurrido entre la tentativa inicial de encendido y el bloqueo del paso
del gas hacia el quemador principal {por accién del dispositivo de ignicién) al fallar
aquella tentativa.

Tiempo de reencendido (Dispositivo de Clase V, ver 3)

Es el lapso transcurrido entre la extincidn de la llama del quemador principal y el
comienzo del reencendido siguiente. El bloqueo del gas al quemador principal ocu-
rrird solamente si el dispositive de ignicidn falta en el intento de reencender el gas
antes de que transcurra e “tiempo de bloqueo”.

Gases de referencia

4151, Gas natural
Caracteristicas principales

Pcs = 2.300 kcal/m?
= 0,60 (aire = 1)
(Pcs — poder calorifico superior)
4.15.2. Propano (comercial)
Caracteristicas principales
Pes — 23.120 keal /m?
= 1,54 (aire = 1)

4.15.3. Butano (comercial)

Pcs = 29.320 kcal/m?3
= 1,98 (aire = 1)

5 - DISENO. CONSTRUCCION

5.1

Generalidades

Un dispositivo de seguridad debe ser construide y montado de tal manera que en su
conjunto y en sus partes responda a las especificaciones de esta Norma.

En caso de falla de un elemento esencial para el funcionamiento del dispositive de
seguridad el suministro de gas deberd cortarse automaticamente.
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52,

53,

5.4.

5.5.

Las partes operativamente esenciales deberdn estar de tal manera dispuestas que
resulte imposible el armado incorrecto.

Cuando alguna de las dimensiones de los orificios ¢ canales por donde circule el
gas sea inferior a 1 mm deberd preverse un dispositivo protector contra el polvo.

Se recomienda igualmente prever dispositivos protectores contra el polvo en las en-
tradas de aire a los pilotos. Si este filtro existe sus dimensiones deben ser suficien-
tes para que resulte imposible un ensuciamiento rdpido capaz de provocar una com-
bustion incompleta.

Los dispositivos protectores contra el polvo seran fdcilmente reemplazables.

La construccion de partes no mencionadas especialmente en esta Norma estard de
acuerde ¢on conceptos razonables de seguridad, duracidén e intercambiabilidad.

Materiales

Todas las partes integrantes del dispositivo de seguridad serén construidas con ma-
teriales resistentes a la corrosion.

En los apartados correspondientes a cada elemento se especifican las caracteristicas
particulares del material con que dz=ben ser construidos.

Las partes no metdlicas {(arosellos, asiento de valvulas, diafragma, etc.) en contac-
to permanente con el gas serdn resistentes a los hidrocarburos.

Resistencia mecanica

La resistencia de todas las partes y de sus conexiones debe ser suficiente como para
qgue las solicitaciones y tensiones gue se originen durante el montaje, accicnamiento
y funcionamiento no alteren su estanqueidad ni produzcan deformaciones.

lLas partes del dispositive de seguridad que presenten roscas cdnicas para su co-
nexion q canos o accesorios serdn suficientemente resistentes como para soportar
sin deformacién, rotura o pérdida de la estanqueidad los momentos que se le apli-
quen al roscarlos.

Los valores minimos de dichos momentos serdn los que indica el siguiente cuadro:

Diametro nominal Momento
mm Puls. Kgem
3,17 1/8 160
6,34 1/4 205
9,52 3/8 260
12,69 1/2 348
19,04 3/4 520
25,40 1 696

Dispositivos de sequridad con piloto de ignicién eléctrica

{!'n dispositive de seguridad de contrc! automdtico o de control remoto gue emplee
pilcto de ignicion eléctrica (Clase Il y V) serd disefiado de tal manera que sea
imposible abrir el gas hacia el quemador principal, a menos que esté asegurado el
encendido por medio de la llama piloto.

Encendedores para dispositivos de seguridad Clase V

Los dispositvios de seguridad de la Clase V serdn proyectados de tal manera que
cumplan las siguientes condiciones:

a - El encendedor debe ser operado antes ¢ simultdneamente con el érgano que
iniciclmente da paso al gas hacia el quemador principal.




5.6.

5.7.

5.8.

59.

5.10.

b - El encendedor continuard actuando hasta que se produzca la ignicion o el blo-
gueo del gos.

Dispositivos de seguridad de Clase 11 con valvula comandada a botén o gatille

Cuando en un dispositivo de seguridad de Clase 1l la vdlvula de acceso de gas al
quemador principal sea comandada por un botén o sea del tipo a gatillo con pesti-
llg, la misma no podrd permanecer en posicidn abierta si se extingue la llama del
piloto, @ menos que la construccidn sea tal que el gas no pueda fluir hacia el
quemador principal al reencender el piloto.

Inviolabilidad de los medios de ajuste de los tiempos de operacion
de los dispositivos de seguridad

Los dispositivos de seguridad no estardn provistes de ninglin 4rgano o accesorio de
ajuste que permita al instalador o usuario medificar los tiempos de operacidn. Tales
érganos de ajuste en caso de existir saldrdn de fdbrica convenientemente sellados.

Las Normas de aprobacién de cada tipo de artefacto establecerdn los tiempos de
operacidén necesarios en cada aplicacién particular debiendo los proyectistas de di-
chos artefactos prever que los tiempos reales de operacién de los dispositivos de
seguridad una vez instalades, podrdn diferir de los indicados por los fabricantes de
estos Ultimos,

{Los valores proporcionados por los fabricantes de los dispositivos de seguridad se-
rdn los determinados segin los métodos y condiciones de ensayos prescriptos por la
presente Norma).

Quemaodores pilotos

Su construccidén asegurard que se mantengan invariables las posiciones relativas de
ia cabeza del piloto, el encendido y el elemento termosensible.

La cabeza del piloto serd construida con metales o aleaciones metdlicas inoxida-
bles (acero inoxidable, acero comun tratado, latén, etc.) cuyo punto de fusién no
sea inferior a 800< C,

El armazén de sostén y fijacién del conjunto formado por el piloto, el encendedor
y el elemento termosensible, mds las piezas necesarias para completar el montaje
{abrazoderas, bridas, tornillos, tuercas) seran construidas con metales o aleaciones
metdlicas inoxidables {o con tratamiento superficial que impida la corrosion} y cuyo
punto de fusién no sea inferior a 785 C. (El requisito relativo al punto de fusién
no se aplica al recubrimiento metdlico anticorrosivo).

Los inyectores tendran orificios fijos y serdn facilmente accesibles para su limpieza
o reemplazo.

Estanqueidad - Empaquetadura

Los agujeros para el pasaje de tornillos, bulones, pestillos, chavetas, remaches, etc.,
necesarios para la fijacién de las piezas no deben desembocar en los conductores

por donde circule el gas.
La estanqueidad entre vdstagos méviles y los conductos que los alojan serd asegu-

rada por medio de empaquetaduras que no sean regulables,
Resortes

Los resortes y otros elementos cuya funcion se base en su elasticidad, seran cons-
truidos con aleaciones metdlicas inoxidables, especialmente aptas para ese fin.

11



5.11. Organos de maniobra

5.11.1. Organos externos para ¢l accionamiento manual

Tratese de pulsadores o de perillas giratorias, palancas, etc., su disefio per-
mitird un accionamiento seguro y exenta de molestias para el usuario. A tal
fin las superficies donde se deba presionar deberdn ser planas y suficiente-
mente extensas y lisas, y las superficies para aprehensidén con los dedos
i estar dotados de los medios (salientes, etc.) que permitan sujetarlos con
: firmeza.

5.11.2. Organos de maniobra internos

Los vdstagos, conos, etc., que con su movimiento producen la apertura o
i cierre de las vdilvulas de pasaje de gas o bien canalizan a éste en las di-
i recciones previstas por el disefio, serdn construidos con metales ¢ aleaciones
:‘ metdlicas incxidables por naturaleza.

El movimiento de dichos érgancs serd suave y simple, con topes bien dife-
renciados de tal manera que las posiciones de trabajo puedan ser localiza-
das y fijadas en forma inequivoca.

En los casos en que el dispositivo de seguridad incluya el robinete manual
comuUn, para el gccionamiento del quemador, el sentido de giro del mismo
y la secuencia de posiciones se ajustard a lo prescripto en la Norma corres-
pondiente ¢ dichos robinetes. Igualmente deberd cumplir todos los reqguisi-
tos de dicha Norma en los aspectos constructivos y de funcionamiento que
no estén especialmente contemplados en la presente,

5.12. Medios de conexién

5.12.1. Conexion de entrada

Podrd ser por rosca, brida plana u otro medio que proporcione igual seguri-
dad, resistencia y durabilidad.

En el caso en que se efectde por rosca, ésta serd Whithworth-gas y se ajus-
tard a la Norma IRAM 5063.

3
] 5.12.2. Conexiones de salida

Se utilizard rosca Whithworth-gas segun Norma IRAM 5043, Las salidas
1 con rosca exterior seran disefiadas para el acople mediante tuerca y virola.

i 5.12.3. Distribucién de las conexiones de entrada y salida en los dispositivos
de seguridad con robinete incorporado (Clases | y II)

3 Para estos tipos de dispositivos de seguridad se recomienda adoptar los di-

sefios bdsicos que indican las figuras 6, 7, 8, 9 y 10 los cuales presentan
diferentes posiciones de las salidas de gos en relacidon o lo entrado de ese
fldido,
En dichos disenos bdsicos se acotan ademds algunas dimensiones importan-
tes desde el punto de vista de la aplicacién de los dispositivos de seguridad
a los artefactos domésticos comunes, tendiendo, conjuntamente con lo an-
terior, a lograr simultaneamente un minimo de disefos bdsicos adaptables a
las diferentes variantes practivas y la mayor uniformidad posible entre los
disefios de los diversos fabricantes a fin de facilitar el eventual reemplazo
de unos por otros,

5.13. Elemento termosensible

5.13.1. Generalidades

El elemento termosensible se basard en un principio de funcionamiento per-
fectamente conocido y experimentado, Los materiales constifutivos serdn es-
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5.14.

5.15.

pecialmente aptos para esa funcidn y para soportar las temperaturas a las
cuales estardn sometidos en servicio.

3.13.2. Termocuplas

De acuerdo con lo expresado en 2 el presente apartado enuncia algunos re-

quisitos generales que deberdn cumplir los pares metdlicos que aprovechan

el efecto Seebeck.

5.13.2.1. Generalidades
Las termocuplas serdn disefadas de tal monera que puedan ser
fijadas rigidamente en la posicidn que corresponda a su optimo
comportamiento, debiendo a tal efecto ser dimensionadas con-
venientemente sus diversas partes y estar provistas de los medios de
sujecion v conexion adecuados.

5.13.2.2. Dimensiones
La termccupla propicmente dicha {tramo que contiene la soldadura
caliente y la soldadura fria exterior) tendrd una longitud minima
de 16 mm y su didmetro exterior serd el suficiente para que la
misma resista (en las condiciones descriptas en el apartado 7.2.2))
una fuerza transversal de 1 kg sin que la deflexidn resultante su-
pere 1 mm. En lo demds se recomienda adoptar las medidas indi-
cadas en la figura 4.

5.13.2.3. Materiales
La junta coliente de la termocupla serd apta para trabajar a tem-
peratura de hasta 800 C.
El conductor interior serd de cobre electrolitico y estard aislado
de la vaina exterior con material apto para trabajar a tempera-
turas de hasta 300° C. La vaing exterior serd igualmente de cobre
electrolitico.

5.13.2.4. Caracteristicas de funcionamiento
Lo f.e.m. generada por lo termocupla y sus demds caracteristicas
eléctricas serdn tales que en combinacién con el grupo magnético
se obtengan los tiempos de apertura y cierre establecidos en lg
tabla I

Encendedores

En caso de incluirse estos accesorios, se utilizardn dnicamente los accionados eléctri-

camente {electrodos, resistencias incandescentes, etc.) cuidando que su montaje per-

mita la fécil remocidn para mantenimiento o reemplazo.

El disefio y los materiales empleados aseguraran ademds que la posicién relativa del
encendedor respecto al quemador (piloto o principal) se mantenga invariable.

Valvulas

5.15.1.

Elemento mavil (obturador)

Podra ser del tipe a sopapa, disco deslizante, cono u otro de similar eficacia
v su disefio evitard toda posibilidad de enclavamiento a las temperaturas de
trabajo indicadas per el fabricante.

La vinculacion del obturador con los &rgancs que le transmita el movimiento
sera firme y segura e insensible a golpes, trepidaciones, etc.

13



El elemento obturante, en ninguna posicidon podrd ser objetc de solicitacio-
nes diferentes de las necesarias para su funcionamiento natural.

5.15.2. Elemento fijo {asiento)

Correlativamente a los elementos obturantes el asiento deberd presentar la
forma geométrica que se adapte perfectamente a los anteriores a fin de lo-
arar lg estanqueidad requerida.

Tratese de bordes salientes, superficies plangs, cénicas o cilindricas el asien-
to presentard un dcabado adecuado.

5.16. Dispositivos combinados

Cuando en un mismo cuerpo se hallen reunidos los elementos del dispositivo de se-
guridad con otros de distinta funcién (termostato, reguiador de presion, vdlvula
solenoide, programaodor, etc.) cada aspecto funcional deberd ajustarse a la Norma
particular correspondiente,

En caso de que uno de esos aspectos no cumpliera los requisitos especificos podrd
el mismo ser anulado siempre que no quede posibilidad de nueve aprovechamiento
y que esa anulacion no perjudique estructural ni funcionalmente a los demds dis-
positivos que integran el conjunto.

6 - REQUISITOS DE FUNCIONAMIENTO

6.1. Comportamiento con los diferentes gases

Los dispositivos de sequridad serdn aptos para funcionar con cualquiera de los si-
guientes flGidos: gas natural, propano y butano.

Desde el punto de vista constitutivo significa lo anterior que ninguna de las partes
serg afectada por dichos flaidos y desde el punto de vista funcional que para pasar
de uno a otro sélo se requerird el cambio o modificacién de los inyectores de los
pilotos.

6.2. Estanqueidad
6.2.1. General

L os dispositivos de seguridad deberdn ser estancos por principic v a ello deberd
tender el proyecto y realizacién de los mismos. No obstante esta Norma admite
la posibilidad de que se produzcan pequeias pérdidas a través del asiento de
la valvula o a través de las juntas o empaquetaduras.

Los valores admitidos para dichas pérdidas deberdn ser considerados como sim-
ples tolerancias (respecto a la estanqueidad ideal establecida como principio)
y en ninglin caso deberdn ser sobrepasados.

6.2.2. Estoanqueidad exterior

Alimentado el dispositivo de seguridad en posicién abierta y en las condicio-
nes indicadas en el apartado 7.3. {aire, a la presién de 1.500 mm de c. a.) la
fuga hacia el exterior que no superard el valor deducido de la siguiente fér-
mula:

Qa (litros/hora)
40.000

g, = caudal de pérdida {en litros de aire seco por hora referidos a las condi-
ciones normales: 15° C de temperatura, 760 mm Hg de presién).

q, (mdx.} =
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6.4.

Qa == caudal nominal del dispositivo de seguridad (en litros de aire seco, por
hora, referidos a las condiciones normales: 15°C de temperatura,
760 mm Hg de presidn).

6.2.3. Estanqueidad interior

Alimentado el dispositivo de seguridad en posicidén cerrada y en las condicio-
nes indicadas en el apartado 7.4. (aire, a la presion de 1.500 mm de c. a.) el
caudal de fuga a través del asiento de la vdlvula —qi— no superard el valor
deducido de la siguiente férmula:

Qa (litros/hora)
20.000

qi = caudal de pérdida interna (en litros de aire seco por hora referidos a las
condiciones normales: 15° C de temperatura, 760 mm Hg de presién).

gi (Max.) =

Qa = caudal nominal del dispositivo de seguridad (en litros de aire seco por ho-
ra, referidos a las condicicnes normales: 15° C de temperatura, 760 mm Hg
de presion).

Caudal nominal

E! caudal nominal indicado por el fabricante deberd poder ser obtenido sin gque a
través de la seccién de pasaje se produzca una caida de presidén superior a 13 mm
de c. a. En cualquier caso, dicho caudal corresponderd a un consumo caldrico mini-
mo de 5.000 kcal/hora con gas natural referido a las condiciones normales.

Seguridad de funcionamiento

6.4.1. Condiciones de funcionamiento

Ef dispositivo de seguridad debe llenar satisfactoriamente su cometido a todas
las temperaturas comprendidas entre {a temperatura ambiente normal y la
temperatura maxima de operacion.

£l funcionamiento del dispositivo de seguridad debe igualmente ser satisfacto-
rio a las maximas y minimas presiones de ensayo de los artefactos a los cuales
aquél sea aplicable.

6.4.2. Estabilidad de la llama

La tlama del quemador piloto debe quemar inobjetablemente a la mdxima vy
minima temperatura fijada por el fabricante, no debiendo producirse retroce-
so, extincidn o despegue de la misma, a las presiones extremas de ensayo de
los artefactos a los cuales se aplique.

La conformacion de ta Hlama piloto serd tal que los depédsitos de hollin o sustan-
cias similares que eventualmente se depositen sobre el elemento termosensible
no puedan permanecer alli ni perjudicar el funcionamiento.

Dicha llama no debe apagarse ni hacer funcionar el dispositivo de seguridad
al ser expuesta a una corriente de aire de 2 m/seg. de velocidad. En e! caso
en que el dispositivo de seguridad esté incorporado a un artefacto e! ensayo se
efectuard en estas condiciones.

Et requisito de estabilidad antes mencionado no se aplicard cuando los pilotos
estén provistos de protecciones especiales, que no puedan ser removidas sin
desmontar todo el piloto.

Con butano a la presién de 210 mm de c. a., la llama no producird hollin.

Con propano a la presion de 330 mm de c. a., no se produciré desprendimien-
to de llama.
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6.4.3.

Energia auxiliar

En el caso en que sea indispensable el uso de energia auxiliar para el funcio-
namiento del dispositivo o para el encendido, la valvula del dispositive no
podrd abrir ni permanecer abierta si eventualmente se interrumpiera el sumi-
nistro de dicha energia.

6.5. Temperature de trabajo

6.5.1.

652

El fabricante del dispositivo de seguridad deberd especificar {en sus prospec-
tos) las temperaturas de operacion recomendgbles maximas y minimas, de
las partes del dispositive de seguridad que habrdan de estar expuestas a la tem-
peratura de la cdmara de combustidn.

Dichas partes son normalmente las siguientes:

Cabeza del piloto.

inyector del piloto.

Encendedor eléctrico.

- Elemento termosensible en general.

Seldadura caliente vy soldadura fria en el caso de que el elemento termo-
sensible sea una termocupla.

@ O 0 O 0
L I |

Bl fabricante del dispositive de seguridad deberd especificar las termperaturas
de operacidn recomendables —mdxima y minima— de las partes del dis-
positivo de seguridad que no habrdn de estar expuestas a la temperatura de
la camara de combustion,

Dichas partes son normalmente los cuerpos, cajas o carcazas de los siguientes
elementos:

Vélvula.

Interruptor eléctrico.

- Perillas, botones, pulsadores.

Otros elementos funcionales en el caso de los dispositivos combinados.

Q N T 0
(R

6.6. Funcionomiento de los pilotos

Los pilotos producirdn la ignicién del gas en los quemadores de prueba en un lapso
no mavyor de cuatro (4) segundos.

6.7. Tiempos de operacion

El fabricante especificard la clasificacion del dispositivo de seguridad, encuadrandolo
segun sus tiempos de operacion, en algunos de los casos de la Tabla |.

6.7.1.

En los dispositivos de seguridad de Clase I, 11 v IV, el tiempo requerido para
gue se abra la valvula de pasaje de gas hacia el quemador principal o en su
caso para que actle el contador eléctrico que comanda dicha vélvula, no serd
superior o tres (3} minutos o partir de haber sido encendido ¢! piloto segin las
indicaciones del fabricante. Se exceptGan de lo anterior a los siguientes casos,
en los cuales ese tiempe de operacion deberd ser reducido a noventa (90) se-
agundos:

a - Dispasitivos de seguridad que requieren la aplicacién continuada de una
cierta fuerza manual para y hasta alcanzar la posicién de trabajo.

b - Dispositivo de seguridad que opera cada vez que el quemador principal
es encendido o apagado.



6.8, Sistemas de ignicion eléctrica directa

6.8.1.

6.8.2.

6.8.3.

Bl dispositivo de ignicidn producird el encendido del gas en el quemador de
prueba en un lapso no mayor de cuatro (4} segundos cuando la tensién eléc-
trica aplicada al mismo descienda y sea mantenida en el minimo valor al cual
pueda funcionar el sistema de control que da paso al gas hacia el quemador
principal.

Dicha tension minima no serd superior al 90 % de lg tensién nominal de
trabajo.

En los dispositivos de seguridad Clase V y VI los tiempos de bloqueo no exce-
derdn los indicados en la Tabla para cada subclase en particular, bajo ten-
siones eléctricas iguales al 90 % y 110 % de la nominal de trabajo v a las
temperaturas maxima y minima de trabajo recomendadas por el fabricante.

En los dispositivos de Clase V, el elemento termosensible operando a las tem-
peraturas de equilibrio, deberd después de producida la extincién de la Hama del
quemador de prueba, accionar el encendedor dentro de los lapsos establecidos
en la Tabla I.
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TIEMPO DE

TIEMPO DE TIEMPO DE TIEMPO DE CORTE POR
CLASE SUBCLASE DESCRIPCION DIDO APERTURA EXTINCION
BLOQUEO  REENCEN EXTINCION
! Encendido directo rmanual (sin pilote} seq. seq. seg. seg.
I A Encendido directo manual {sin pilato) 90 Q0
I B Encendido directo monual {(sin pilote) 45 60
| C Encendido directo manuat (sin piloto} 30 60
I Piloto permanente de encendido ma-
nual
A Piloto permanente de encendido ma- 150
nual
1B Piloto permanente de encendido ma- Ver 6.7.1. 90
nual
1 C Piloto permanente de encendido ma- 4
nual
1 Piloto de encendide eléctrico con
reencendide automdtico
A Piote de encendido eléctrico con Ver 6,71, 130
reencendido cutomatico
1t B Pilote de encendido eléctrico con 90
reencendido automdtico
W C Pilote de encendido eléctrico con 4
reencendido automdtico
v Piloto de encendido eléctrico sin
reencendido automdtico
vV A Piloto de encendido eléctrico sin Ver 6.7,1. 150
reencendido gutomatico
v B Pifoto de encendido eléctrico sin g0
reencendido cutomatico
v C Piloto de encendido eléctrico sin 4
reencendido gutomdtico
A Encendido eléctrico directo con reen-
cendido automdtico
VoA Encendido eléctrico directo con reen- 120 45
cendido automatico
vV B Encendido eléctrico directo con reen- &0 15
cendido automatico
v C Encendido eléctrica directo con reen- 15 0,8
cendido autornatico
4 Encendido eléctrico directo sin reen-
cendido automatico
VI A Encendide eléctricoe directo sin reen- 12Q 150
cendido automatico
Vi B Encendide eléctrica directo sin reen- &0 90
cendido automdtico
A Encendide eléctrice directo sin reen- 15 4

cendido

automdtico
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6.%.

Puesta en funcionamiento

Cuando la puesta en funcionamiento del dispositivo de seguridad se realiza mediante
un pulsador, lo fuerza necesaria para introducirlo a fondo no serd superior a 4 kg.

7 - EJECUCION DE LOS ENSAYOS

7.1

7.2,

7.3.

Generalidades

Todos los ensayocs serdn realizados sobre cuatro (4) dispositivos de seguridad nuevos
e idénticos. Durante la ejecucidn de los mismos el medio de ignicidn del quemador
principal o el elemento termosensible o ambos, serén colocados adyacentes al quema-
dor de prueba cuyos orificios de salida estén dispuestos en la forma prescripta por
el fabricante.

Los quemadores de prueba seran construidos de acuerdo con fas figuras 11, 12, 13, 14
y 15. El fabricante del dispositive de seguridad podré elegir entre ellos los que mejor
se adapten a la orientacidén de dicho accesorio.

L.os quemadores de prueba serdn ajustados para un consumo de 500 kcal/hora de gas
natural con las siguientes caracteristicas:

Pcs = 9.300 kcal/m?* — 0,60 (aire — 1)

Cuando el dispositivo de sequridad forme parte de un artefacto (quemador, cdmara
de combustion) podrd éste ser utilizado para la ejecucion de los ensayos en lugar de
los quemadores de prueba.

En este caso la provisidn del artefacto para ensayo quedara a cargo del fabricante.

Con excepcién de los ensayos indicados en los apartados 7.3, 7.4, 7.83. y 7.8,
aquellas partes del dispositive de seguridad expuestas a la temperatura de la cdmara
de combustion que debe controlar, serdn instaladas para su ensayo en una camara
radiante similar a la indicada en la figura 16 y capaz de desarrollar la temperatura
especificada por el fabricante.

Requisitos de resistencia de diversas partes

7.2.1. Resistencia de roscas cénicas

Para la aplicacién de los momentos torsores indicados en el apartade 3.3. se
utilizardn herramientas que se adapten perfectamente a la parte del disposi-
tivo de seguridad adyacente a la rosca.

El cuerpo del dispositive de seguridad serd roscado g un cafo extrapesado, sobre
cuya rosca se habrdn dejado caer previamente dos (2) gotas de aceite tubri-
cante (SAE N° 10).

El roscado se efectuard mediante aplicacién de un par de intensidad creciente
hasta alcanzar el valor correspondiente al didmetro segin la Tabla del apar-
tade 5.3. Cuando se hubieren cumplido quince (15) minutos de aplicacién del
par maximo y sin aflojar, el dispositive de seguridad serd sometido al ensayo
de estanqueidad prescripto en el apartado 7.3,

Cumplido este ensayo, se desenrasca el dispositivo de seguridad y se lo exami-
na minuciosamente para verificar que no se hayan producido deformaciones
ni roturas.

Efectuado este examen se repite el ensayo del apartado 7.3,
Estanqueidad exterior

Este ensayo se realiza sobre cuatro (4) muestras antes y después de los ensayos de re-
sistencia de roscas cénicas, de resistencia a los hidrocarburos y de durabilidad {ope-
racién continuada).
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7.4.

7.5.

7.6.

7.7.

Durante el mismo el dispositivo de seguridad deberd ser mantenido en las condiciones
normales de temperatura previstas por el fabricante.

Estando la vdalvula en posicién abierta y obturados los corificios de salida se la pone
en comunicacién con un recinto que contenga aire a la presion de 1.500 mm de c. a.

Lo pérdida de aire al exterior se determinard utilizando un método que permita lo
medicidn directa del volumen escapado con un error no superior a 0,01 [/hora.

La instalacién para este ensayo podrad ser la indicada en la figura 17 u otra similar.

Estanqueidad interior

Se la determinard con un instrumento semejante al del ensayo anterior utilizando
igualmerte aire a la presion de 1.500 mm de c. a.

Determinaciéon del caudal nominal

A través de la valvula totatmente cbierta, se hard circular gas natural cuya densidad
se conozca o bien aire, en ambos casos a una presidn de 180 mm de c. a.

A la entrada v a la salida del dispositivo de seguridad se conectardn sendos tubos de
didmetro igual a la conexidén de entrada y de longitud igual a diez (10} didmetros.

Fn los puntos medios de dichos tubos se practicardn tomas para las presiones estd-
ticas, cuya diferencia se medird con un mandémetro diferencial que permita leer di-
rectamente fracciones de 0,25 mm d= c¢. a. (figura 18).

Se regula el caudal circulante y se traza la curva de variaciéon de! mismo en funcion
de la caida de presion, (Dicha curva podrd limitarse al segmento limitado por las
caidas de presién: 8 mm de c.a. y 18 mm de c. a.). El caudal correspondiente a
13 mm de c. a. serd leido directamente de la curva y referido a las condiciones nor-
males (15° C de temperatura y 760 mm de Hg de presién).

Caracteristicas de funcionamiento de los pilotos

Los ensayos se efectuardn sobre dos (2) unidades utilizando gas natural, propano y
butano, a las presiones minimas normal y mdéxima.

Una vez ajustado se mantendrd en funcionamiento el piloto durante 10 minutos.

Operando manualmente se producira la apertura y corte del gas hacia el quemador
de prueba, 15 veces por cada presidon de ensayo.

En todos los casos la ignicién del gas efluente del quemador de prueba se producira
dentro de un lapso de cuatro {4) segundos.

El ensayo anterior serd repetido colocando el quemador de prueba y el quemador pi-
loto dentro de la cdmara de prueba (figura 16), llevada ésta a la temperatura ne-
cesaria para alcanzar en las diversas partes del quemador piloto las temperaturas
previstas por el tabricante.

Operando manualmente se producird la apertura y corte del gas hacia el quemador
de prueba 15 veces por cada presién de ensayo.

En todos los casos la ignicidn del gas efluente del quemador de prueba se producira
dentro de un lapso de cuairo (4) segundos.

Tiempos de operacion

7.7.1. Tiempo de apertura - Clases |, H, HI y IV

Los ensayos se efectian a la temperatura ambiente con gas natural, propano
y butano, a las presiones normales correspondientes.

Se efectian diez (10) maniobras de encendido extincién dejando transcurrir
no menos de 60 ni mds de 180 segundos {segin el tipo de dispositivo) después
de la apertura o cierre completo, de la vélvula. El fabricante indicara




los lapsos que correspondera aplicar en cada caso y una vez fijados, se man-
tendran idénticos en las 10 (diez) maniobras.

El tiempo de apertura se determinara como promedio de las 10 (diez) deter-
minaciones.

7.7.2. Tiempo de cierre - Clases I, 11 y Il

Ensayo a): Se efectuard a la temperatura ambiente con gas natural, propano
y butano a las presiones normales correspondientes. El dispositivo
sera protegido de las corrientes de aire de toda fuente extrafia de
calor.

Después de un funcionamiento ininterrumpido de treinta (30) mi-
nutos se corta el suministro de gas y una vez extinguidas todas las
llamas se vuelve a abrir el gas, tomando esta operacién come punto
de partida para determinar el tiempo de cierre.

Se efectlan diez {10) determinaciones del tiempo de cierre dejando
transcurrir después de la apertura o corte completos de la valvula,
un lapso comprendido entre 60 y 180 seg., segin el tipo de dispo-
sitivo.

El fabricante indicaré especialmente dicho intervalo de tiempo, el
cual seré mantenido idéntico en cada una de las {(10) mediciones.

En ningtin caso el tiempo de corte serd superior al limite correspon-
pondiente a fa subclase a la que pertenece el dispositivo. Las dife-
rencias entre el valor mdximo y el valor minimeo registradas para
cada tipo de gas no serdn superiores a las indicadas en el cuadro

siguiente:

SUBCLASE DIFERENCIAS MAXIMAS
A, IHA yIVA 20 seg.
A IIB By IVB 15 seg.
IByIC 10 seg.
NG, McCyIvVC 2 seg.

Ensayo b): Las unidades ensayadas en a) serdn ahora ensayadas dentro de la
cdmara de prueba a la mdxima temperatura especificada por el fo-
bricante. Los gases y presiones de ensayo seran los mismos del en-
sayo al.

Alcanzado el equilibrio térmico se corta el gas a todos los que-
madores (incluidos los de la cdmara de prueba) y una vez extingui-
das todas las llamas se vuelve a abrir el gas. A partir de este
momento se computa el tiempo de cierre.

7.7.3. Tiempo de encendido en los sistemas de ignicién eléctrica directa -

Clases V y VI

Se disminuird la tensién eléctrica por debajo del minimo valor al cual fun-
ciona el encendedor o se abre la valvula.

Se incrementard luego la tensién hasta aue la vélvula abra. El encendedor
deberd funcionar antes o simultdneamente con la apertura de la valvula y la
ignicién del gas en el quemador de prueba deberd producirse dentro de los
cuatro (4) sequndos de la apertura de la valvula.

El ensoyo anterior serd repetido veinticinco (25) veces v en cada caso la igni-
cién en el quemador de prueba deberd producirse dentro de los cuatro (4)
segundos de abierta la valvula que da paso al gas hacia el mismo.
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7.7.5.

7.7.6.

Tiempo de bloqueo en los sistemas de ignicién divecta - Clases V y VI

£l ensayo serd ejecutado manteniendo clternativamente la tensién de alimen-
tacidn of 90 % v 110 % del volor norma! de trabojo.

Manteniendo constante la tension en cada uno de los valores indicados, el dis-
positivo sera llevade a las temperaturas maxima y minima de opergcidon espe-
cificadas por el fabricante.

En cada ung de los estados anteriores el quemador de prueba serd bloqueado
manualmente y al mismo tiempo puesto en operacién el encendedor. El dispo-
sitivo de seguridad hard funcionar {a valvule bajo su control dentro del lapso
establecido par la Tabla |

Tiempo de corte por ausencia de Hama en los dispositivos Clase VI

El elemento termosensible serd colocado relativamente al quemador de prueba
en una posicidon que lo someta a las condiciones y mdxima temperatura de
funcionamiento previstas. Con una temperatura ambiente de 219 C == 2o C se
efectuard un ciclo normal de ignicidn y el elemento termosensible debera de-
tectar la presencia de ilama dentro de un lapso que no exceda los siguientes
valores

SUBCLASE TIEMPO
’ VI A 30 seg.
Vi B 15 seq.
VI C 10 seq.

El sistema continuard operando v el suministro de gas serd mantenido hasta
alcanzar una temperatura de equilibrio igual a la de operacidn recomendada
por el fubricante,

En estas condiciones se interrumpe manualmente el suministro de gas hasta
que las llamas se extingan. Inmediatamente se restablece manualmente el su-
ministro de gas y se registra ef tiempo que transcurra hasta que fa vdlvula
controlada por el elemento termosensible corte el gas.

Se efectian tres ensayoes no debiendo los tiempos determinados exceder en nin-
gun caso los establecidos en la Tabla | Ademds cada valor particular no dife-
rira del promedio en més del 25 9% de éste.

Tiempo de reencendido en los dispositivos de Clase V

El elemento termosensible deberd ser ubicado con referencia al quemador de
prueba en una posicidn que lo someta a las condiciones y temperaturas maxi-
mas segun los apartados 6.5.1. y 6.5.2. A la tensidén eléctrica nominal y a una
temperatura ambiente de 21° C se efectuard un ciclo normal de ignicién y el
elemanto termosensible deberd detectar lo presencia de Homa dentro de un
lapso que no exceda los siguientes valores:

SUBCLASE TIEMFO
VA 30 seg.
VB 15 seq.
vC 10 seq.

Se mantendrd luego el sistema en operacidon hosta que se alcance el equilibrio
térmico a las temperaturas especificadas por el fabricante,

En estas condiciones se interrumpe manrualmente o eléctricamente el suminist-o
de gas al quemador de prueba {y a la cdmarg de prueba si se la hubiera uti-
tizado). El reencendide deberd producirse dentro de los lapsos indicados en la
Tabla 1.
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Se efectuardn tres (3} ensayos v los tiempos de reencendide determinados
en cada caso no diferiran del promedio en mds del 25 % de éste.

7.8. Operacion continuada - Durabilidad

7.8.1.

7.8.2.

7.8 3.

Los dispositivos de seguridad {encendedores, elementos termcsensibles) funcio-
naran sin ninguna falla, retroceso de ltama en el piloto o aparicidén de pérdi-
das, a! ser mantenidos en funcionamiento durante 720 horas en una cdmara
de prueba cuya temperatura no diferird de la maxima especificada por el fa-
bricante en més del 4 5 % de ésta.

El ensayo se efectuara con gas natural, propano y butano a las respectivas pre-
siones normales 180 mm de c¢. a. para el primero v 280 mm de ¢. a. para los
restantes.

Sobre cuatro (4) muestras se realizan dos (2) ensayos consecutivos de 360 ho-
ras de duracion coda uno.

Dos de los dispositivos se mantienen en funcionamiento continuo durante 360
horas mientras paralelamente y durante el mismo tiempo los dos restantes son
sometidos a no menos de 100 ciclos completos de funcionamiento. (El ciclo
comprende apertura toicl de la valvula mediante excitazitn del elemento ter-
maosensible por ta llama del quemador vy cierre total de la vdlvula por extincidn
de dicha llama).

Cumplido cada ciclo de funcionamiento, se mantendrédn apagados durante 10
minutos todos los quemadores (inclusive los de la cdmara de prueba) antes de
iniciar el siguiente.

El cierre total con que finaliza el ciclo no se producird antes de alcanzarse la

temperatura maxima de trabajo indicada por el fabricante (con aproximacién
de == 59%).

Cada cuatro ciclos se permitird que la temperatura del dispositive de seguri-
dad baje hasta diferir no mas de 15°C de la temperatura ambiente y en
estas condiciones se restablece el suministro de gas y se comprueba que la
ignicion del gas en el quemador de prueba se produzca dentro de un lapso
de cuatro (4) segundos. En su defecto se considerard que el dispositivo de
seguridad no cumple el ensayo de operacidn continuada.

Durante el segundo periodo de 340 horas las unidedes que trabajaron en for-
ma continuada deberdn cumplir 100 ciclos de funcionamiento vy viceversa.

Finalmente se procederd a desarmar los cuatro (4) dispositivos ensayados y se
inspeccionaran minuciosamente todas las piezas a fin de comprobar que no
se han producido efectos de corrosidn, depésitos de carbon, agarrotamiento de
juntas u otros defectos que puedan dafiar el funcionamiento del dispositivo.

Los interruptores o Ilaves dispuestas pore cortar la corriente eléctrica en caso
de extinguirse la lloma del pilato, pero no cada vez que el quemador princi-
pal es encendido o apagado, serdn sometidos a 6.000 ciclos de funcionamien-
to a la tensién y temperatura nominales de trabajo.

Al cabo de dicho ciclado las llaves ensayadas no evidenciaran fallas mecdnicas,
impedimento de la operacion u otros deterioros.

Finalmente se verificard e! cumplimiento de lo establecido en los apartados
622,623,066 vy 67.

Los dispositivos de seguridad proyectados para ser operados cada vez que el
quemador principal es encendido deberdn cumplir, ademads del ensayo del
apartado 7.8.1,, 25.000 ciclos de funcionamiento a la tensidn y temperatura de
trabajo. Después de este ciclo no evidenciardan fallas mecdnicas, impedimentos
de operacidén u otros deterioros.
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784,

7.8.5.

7.8.6.

El ensayo se efectucrd sobre cuatro (4) unidades y concluido el mismo se ve-
rificard el cumplimiento de los apartados 6.2.2., 6.2.3, 6.6. v 6.7,

En los dispositivos de seguridad con robinete incorporado o cono giratorio, este
uftimo serd sometido independientemente a 40.000 ciclos de funcionamiento
en las condiciones que establezca la Norma respectiva.

Los encendedores para guemadores pilotos producirdn la ignicidn del gas
efluente de los mismos en todas las condiciones de ensayo. Este requisito se
cumplirg tanto a la temperatura ambiente como a la temperatura de trabajo
especificada por el fabricante.

Cuande los encendedores sean alimentados desde la red eléctrica de distribu-
cién el requisito anterior se cumplird ademds con tensiones de alimentacidn
variables entre el 20 v el 110 9% de la tensiébn nominal de trabajo.

Durante los ensayos, las resistencias y electrodos de encendide no mostraran
signos de deterioro o desgaste.

Se efectuardn dos series de ensayos a la presién normal de trabajo.

La primerg serie se cumplird a temperatura ambiente conectando el encen-
dedor a una fuente de tensién variable y comenzando con el valer minimo.

Producida la ignicién, fa llama del piloto serd inmediatamente extinguida, a
fin de evitar que se caliente el cuerpo del mismo,

La operacién de encendido serd repetida 25 veces a la tension minima y pos-
teriormente otras 25 veces a la tension mdxima.

La segunda serie de ensayos se efectuard a la temperatura de trabajo pres.
cripta por el fabricante.

En caso de que en cualguiera de los ensayos que integran las series anteriores
el encendido no se produjera dentro de los 30 segundos de alimentado con
gos el piloto, se considerard que el encendedor no cumple el requisito enun-
ciado al comienzo del presente apartado.

Los encendedores soportardn 25.000 ciclos de funcionamiento en las condi-
ciones normales de trabajo indicadas por el fabricante y bajo la tensién nor-
mal de alimentacién, sin evidenciar fallas mecdnicas o eléctricas.

Los ensayos serdn efectuados con la frecuencia que establezca el fabricante
pudiendo ser reemplazado el elemento de ignicién (por ej. resistencia incan-
descente) después de cada serie de 7.500 ciclos.

Después de este ensayo se repetirdn los indicados en el apartado 7.8.4, de-
biendo cumplirse los requisitos prescriptos en el mismo.

Los dispositivos de las Clases V y VI no evidenciardn ninguna falla o impedi-
mento de operacidn después del siguiente ensayo, efectuado a la presidn nor-
mal de prueba.

A los efectos de este ensayo se suministrard energia eléctrica al dispositivo
para simular las condiciones de carga correspondiente a la operacién normal.

Sobre las partes componentes del sistema sometidas a la temperatura de la
camara de combustién se aplicardn termocuplas y las mdaximas temperaturas
alcanzadas seran determinadas con dichas partes montadas, respecto al que-
mador de prueba, en la forma recomendada por el fabricante.

a - Instalado el dispositive dentro de la cdmara de prueba, la temperatura de
ésta serd incrementada hasta alcanzar una temperatura superior en un
5 9% a la especificada por el fabricante, En estas condiciones serd man-
tenido durante 720 horas.

b - Para los dispositivos de las Clases V A, V B, v VI el sistema de ignicion
seré instalado en la cdmara de ensayo llevando sus componentes a una
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temperatura superior en 5 % a la indicada por el fabricante como ma-
xima de trabagjo. A partir de entonces se hard variar la temperatura al-
ternativamente entre aguel mdximo y minimo de 120° C o menos mediante
una cortiente de aire a la temperatura ambiente, impulsada por un venti-
lador sobre el elements termosensible.

En estas condiciones el dispositivo cumplird 25.000 ciclos de funciona-
miento continuado,

Segun sean el disefio del sistema y las recomendaciones del fabricante,
este ensayo se efectuard con ¢ sin exposicion dei elemento termosensible
a la envoltura de la liama.

¢ - Con sus componentes instalados en la camara de prueba segin se indico
en ‘a”, el dispositivo serd sometido a 75.000 ciclos de funcionamiento
continuo, elevando y rebajando olternadamente la temperatura, en la can-

tidad justa para que actde el dispositivo.

d - Para los dispositivos de la Clase V C el sistema de ignicidn serd ensayado
instalando dentro de la cdmara de prueba las partes que normalmente
estan sometidas a la temperatura de la cdmara de combustidn.

La temperatura de la cémara de prueba serd ilevada a un valor superior
en un 5% a la mdxima de trabajo indicada por el fabricante,

En estas condiciones el dispositivo serd sometido a 100.000 ciclos de ope-
racién continuada.

Cuando los componentes del dispositivo estén sujetos a tensiones produ-
cidas por los cambios térmicos, este ensayo serd efectuado de tal mane-
ra que 25.000 de los 100.000 ciclos sean realizados con temperatura os-
cilante segin se indicd en “b".

e - Para los dispositivos de la Clase V el sistema de ignicién serd sometido
a 100 ciclos completos de blogueo.

Este ensayo serg efectuado partiendo con todos los elementos @ tempera-
tura ombiente. Producido manualmente el corte de gas, el circuito eléctrico
serd alimentado a la tensién normal hasta que a su vez actle bloqueando.

Esta operacion serd repetida 100 veces con un periodo de enfriamiento de
no menos de 5 minutos, siguiendo a cada blequeo.

Después de completados los ensayos especificados en “"a”, “b”, “c”, 'd” y "e"
el dispositivo deberd cumplir tos requisitos indicados en 6.8.1., 6.82., 6.8.3. v
7.7.5.

Los requisitos de los ensayos repetidos segin 6.8.2,, 6.8.3. y 7.7.5,, no diferi-
rén en mas del 25 % por defecto ni mds del 30 % por exceso de los determi-
nados antes del ensayo de operacion continuada.

En ningUn caso, sin embargo, los tiempos registrados excederdn a los sefalados
en la Tabla | para cada clasz de dispositivos,

Resistencia mecdnica de las termocuplas

Se fijard la termocupla a su sororte de tal manera que la luz del voladizo sea
la méxima dentro de las posibles. En tales condiciones se aplicard sin impacto,
en el punto de la soldadura caliente, una fuerza de direccién perpendicular al
eje de la termocupla y de 1 kg de intensidad. La deflexién resultante no serd
superior a 1 mm.

Los dispositivos de encendido automadtico y de corte automatico por extincién de Ilama
deberdn llevar inscriptos en forma permanente los siguientes datos:

25
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- Nombre del fabricante, marca ¢ simbolo.

Nombre ¢ numero del modelo det accesorio

- Tension, intensidad y frecuencia (si corresponde), en los dispositivos alimentados con
energia eléctrica.

- Temperatura méxima de trabagjo.

- Matricula de aprobacién otorgada por Gas del Estado.

La direccién del flujo de gas.

- La leyenda INDUSTRIA ARGENTINA.

o oTo
1

Q a1 O
1

DOCUMENTACION REQUERIDA PARA SOLICITAR LA APROBACION
DE GAS DEL ESTADO

- Solicitud de aprobacion.

- Memoriag descriptiva de la construccién y montaje.

- Memoria descriptiva del funcionamiento.

- Planilla con los resultades de los ensayos.

Planos generales (Formato segin Norma IRAM N° 4504 - A)).

- Planos de detalle y despiece (Farmate segin Norma [RAM N2 4504 - A,).
- Unidades para ensayar (4 cormo minimo).

- Proyecto de prospecto técnico.

- Fotografia de formato 17 x 23,

e g L T B e Wl s Tl o i e
1

PROSPECTOS TECNICOS

Los fabricantes de dispositivos de encendido automdtico y corte automdtico por extincién
de llama que hayan cbtenido la aprobacién de Gas del Estado en base a la presente Norma
deberdn publicar prospectos técnicos relativos a aquéllos, incluyende como minimo la si-
guiente informacion:

a - Fotografia o esquema del dispositivo con indicacién de modelo, matricula de aproba-
cion y clasificacion,

b - Descripcion de su funcionamiento (capacidad nominal, tiempos de operacién, tempera-
tura de trabajo, etc.).

¢ - Recomendaciones necesarias para su montaje y mantenimiento.

d - Ndmero de codigo de las partes cuyo recambio fuera de fabrica no haga peligrar el
correcto funcionamiento del dispositivo de seguridad.

GAS DEL ESTADO
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1 ALCANCE

1.1 El presente Anexo tiene paor objeto definir los requisitos minim
gue deberan cumplir los controles de llama y relss detectores
llama, en lo gue respecta a sequridad, resistencia, funcionamiento
durabilidad, indicados en este Anexo v en la presente Norma
Duemadores para Has,

La enumeracion de tales requisitos no tiene caracter exhaustivo,sien.
por lo tanto exigibles condiciones o cualidades no explicitamen
expresadas eon el presente, cuando ello resulte concordante con
esniritu del Anexo, tanto en los aspsctos sefalados al comienzo, cor
en cualguiera que, dabido al avance ds la técnica vy expariencia, G
del Estado crea aconsejable considerar en mspecial.

1.2 Este Anexo se aplicara para ls aprocbacidn de controles de }lama
reles detectores de llama alimentados eléctricamente, de fabricaci:
nacional o importados, e instalados en ambientes con temperaturas
trabajo comprendidas entre 273°'K g 333°K (0°C y ¢60°'C) v tensién
alimentaciédn eléctrica de 220 U y 50 Hz.

Destinados a quemadores da gas natural o gases licuados de petroleo.

1.7 Para controles de 1lama cuvas temperaturas maximas de trabajo se
inferiores al ranqo espacificada en este @nexo, el Fabricante

Importador solicitard los ensayos particulares de aprobacién. En es
caso el Fabricante o Importador especificara las temperaturas limit
de trabajo, sobre la Placa de Identificacién.

1.4 Relé detector de llama
los relés detectores de |llama deberé&n cumplir obligatoriamente con |

puntos: (233(3.1.1):1(3.5):(3.72,133(3.8):(3,.14) v (4.B) de este Anex
£l Anexo establece en cada caso los ensayos a realizar para verific
el cumplimiento de los reqguerimisntos especificados,

1. Los controlss de llama (excepto los relés de llama)y ser
aprobados para las potencias térmicas maximas indicadas en la tab
Bl, Requisitos para Potenci1a Maxima de Aprobacidn




2 DOCUMENTACION Y MUESTRAS

2.1 Todo control de llama debera contar con la aprobacién de Gas do!
Estado, para lo cual el Fabricante o Importador del contrcol! de !loms
tendréd oque estar inscripto en el “Registro de Fabricantes e
Importadores de Accesorios para Gas!” de Gas del Estado:

2.2 Para la aprobacibén o modificacidén de cada modelo de control, se
presentara en carpeta v en pepel con membrete la siquients
documentacidén por duplicado y en castellano,

) Nota de presentacidon (una copial.

b) Memoria descriptiva y caracteristicas técnicas (por duplicado).

c) Planilla de los ensayos exigidos en este Anexo.

di) Certificacién del cumplimiento de durabilidad de los dispositivos
electromecénicos, sequn se exige en los puntos 3.5 v 3.8 de este
Anexno. ‘

@) Foto 13 = 18 cm.

f) Informacién técnica sobred

f1) Planos de wvistas y conjunto de partes principales: base,
amplificador, temporizadores, caon dimensicones en milimetros.

F2) Materiales del gabinete ¢ tipo de proteccion IRAM (IP o NEMA).

£3) Secucncias de operacidn,scotada segun las denominaciones de los
tiemoos indicadas en las Definiciones, var ejemploc Fig Bl.

f4) Clasificacién del control de llama seqin tabla B1.

f%) Apto para trabajar con o sin ventilador.

f6) Esquema de funcionamiento, con el conexionado interno de los
principales elementaos: (relé, dispositivo de blogueo, contactos
de levas, etc.), ver eiemplo Fig B2,

£7) Diagrama de caonexionada externao, ver sjemplo Fig B3,

2.3 Controles Unicos

Fara controles de llama individuales, implementados con relés
detectores de llama, reles v temporizadores, se deberan utilizar relés
detectores de llama /o controles de llama previamente aprobados por
Gas del Estado, v demis componsntes gue cumplan con este Anexo. La
documentacién a presentar sera la 1indicada en 2.2 de éste Anexo,
excepto qgue la aprobacién se hard iIn situ, no debiendo presentar
muestras.

2.4 FOLLETO TECNICD
Cada Controcl de ltama comercializado estara acomparado de un folleto

técnico redactado en castellano que indique como minimo las siguientes
datos

a) Razon social, domicilic y teléfono del fabricante o I[mportador.

b) Modelo y matricula de aprobacién de Gas-.del.Estado.. . .

c) Dibuio esgueméatico con indicaciones de las medidas principales
Farma de maontaje, tipo de conexiones, stc.




d) Toda la informacion indicada en e! punto 2.2.°f

2) Instrucciones de instalacidén v servicio. Estas instrucciones deben
incluir en forma simple y comprensible, todos los datos qus =al
fabricante considere necesarios para su corrects instalacién vy
puasta en funcionamienta,

NOTA: Toda la documentacidén indicada en 2.2, excepto la foto, debera

poaser la fFirma - vy el nmaro de matricula del técnico
(Electrénico,Mecénico o Electromecénice) o Ingeniero matriculado dec
cualquier especialidad (Matricula: otorgada por un consejo

profesional).

2.5 MUESTRAS

El fobricante entregard a Gas del Estado 2 (dos) muestras, como
minimo, por cada modelo de control de llama de fabricacibdn seriada.
Gas del Estado devolveréd al fabricante las muestras presentadas en las
condiciones que se sncuentren al finalizar los ensavos, Una de las
muestras, debidamente precintada, se almacenara en fabrica a partir de
la fecha de aprobaciédn del modeloc v, durante el plazo de vigencia de
la matricula, estarda & disposicién de las inspecciones que deses
realizar esta Sociedad.




3 REQUERIMIENTOS OE CONSTRUCCION Y FUNCIONAMIENTOD

Consideraciones qgenerales

Los materiales y piezas utilizadas debaran resistir las carges
eléctricas, mecénicas, quimicas W térmicas a2 las que puedan estar
sometidas durante la operaciébn en servicio normal v-durante periodos
prolongados,

qu controles deber&n funciomar correctamente a temperaturas ambientea
comprendidas entre 273°K ¢ 333°K. (0'C v 60°'C),

Los controles de llama o relés de llama deberé&n tener una proteccidn
externa, que cumpla como minimo, can la norma IRAM 2444 grado P44,

3.1 Secuencia de operacién

3.1.1

La secuencia d2 operacién debera cumplirse & tension nominal W para
Una variacidn de la tensidn de la red eléctrica entre 85% u 110% de la
tensién nominal v como minimo para una temperatura ambiente entre
273K v 333*'K (0°C v 60°C).

>2.1.2

Con las wvariaciones de tensidén vy temperatura indicadas en 3.1.1, el
incremento maximo de los tiempos de sequridad de arrangue (TSA) v de
corte por extincidn de llama (TR) ser& el siguiente:

A) Menor o iqual al 100% de los tiempos naminales, para quemadores
con ventilador de poténcia térmica nominal menor o igual a 120 kw
(100.000 kealsh) v para guemadores sin wventilador de potéencila
nominal menor o igual a 350 kuw. (300.00 kealsh).

B) Menor o i1gual al 25% de los tiempos nominales, =i las potencias
térmicas son superiores a las indicadas en A.

En ninagdn caso se deberdn superar los tiempos méximos indicados en la
Tabla 1 de esta Morma de Ouamadores.

3.2 Falsa deteccitn de !lama

El control dec llama verificar&d la sequridad contra falsa detecci1é6n de

llama, antes de cada puesta en servicio del guemador. Es decir que s
ol control de llama, detecta llama antes de habilitar el suministro de
gas, producira la puesta fuera de servicio peor sequridad de

combustion,

[T



3.3 Interrupcidn de la energia sléctrica

El suminTstro de gas deber& interrumpirse automaticamente en caso de
corte del suministro de la energia eléctrica o por apertura del
circuito de mando por la accidén de sensores us/o limitadores,

Lueqo dea wuna puesta fuera de servicia del quemador par parametros
operativoes, para efectuar el arrangque cuando se ha reestablecido la
energia o cuando el circuito de mandoc se cierra, se deber&n cumplir
las mismas condiciones que para el arranque. '

Si el corte de tensién de la red es de una duracion inferior a 60
sequndos Yy se produce durante la puesta en servicio, estos requisitos
pueden obviarse para quemadores con vantilador con carga nominal hasta
120 kw (100.000 kcalsh) v sin ventilador con carga nominal hasta 350
kw (300.000 kcals/h). En este casc el programa puede =er continuado
donde s2 interrumpid.

2.4 Control de aire

3.4.1

Los controles de iiamas, pare quemadores con wventilador, deberéan
verificar que el circuito eléctrico del control de aire este abierto
(interrumpido) antes - de habilitar el barrido inicial o prebarrido.
Para controles de llama con rearranque o reencendido, sste requisito
no es obligatorio.

3.4.2

En estado operativo, si se produce la interrupcidn dol circuito
eléctrico del control de aire, el control de llama deberéa producir la
puesta fuera de servicio por seguridad gperativa (ver Definiciones).

3. Relés de salida

Para la alimentacidn a las valwvulas del guemador v piloto, v al
transformador de encendido, no =se admiten relés de estado s0lido

(triacs, tiristores,etc.). Se admiten relés eiectromecanicos que
- resistan,para una carga resistiva de &6 A. o 2 A de carga inductiva
con un factor de potenciai:l,”’%, a 220U y S0 Hz. 1UQ,.U000 ciclos de
operacién a una temperatura comprendida entre 15° o 25°(. En

condiciones operativas, los relés deberan cumplir con el punto 3.8.1

3.6 Temporizadores

B T T T O O .




3.6.1 Temporizadores de barrido inicial o prebarrido

Los temporizadores de prebarrido, o de preventilacion natural para
controles para quemadores atmosféricos, debesréan ser diseiiados de tal
forma que ante la falla de cualquier elemento no =e de la condicién de
tiempo de prebarride cero, En casoc de falla el control de llama no
deberéd producir el encendido,

3.6.2 Temporizadores de sequridad

Los temporizadores de sequridad de arranque, debsran ser dizefados de
tal forma que ante la Ffalla de cualquier elementoc no se de la
condicidn de tiempo de seguridad de arranque infinito. En caso de
falla el control de llama no debera producir el sncendido.

3.7 Interrupciones y cortocircuitos

Interrupciones v cortocircuitos en la instalacion ¢ elementas de
construccidn

3.7.1 Faila en el sensor de llama

Ante un cortocircuito o'interrupcién en el sensor de llama o en sus
conductores se produciréd la puesta fuera de sarvicio del Qquemador por
sequridad de combustinn.

3.7.2 Controles para servicio intermitente

Interruypciones en las lineas 7o elementos de construccidtn del relé
detector de llama no deberan producir alteraciones en el
funcionamiento v tiempos del control de llama. El mismo deberd operar

en condiciones sequras,

3.72.2 CLontroles para servicio continuo .
Los dispositivos de control de tileama para servicio continuo debsran
ser capaces de autoveriiicarse durante sl servicio sequn lao

establecido en 3.13

2.8 Contactos vy dispositivos electromecanicos
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>.8.1
Las pi1ezas accionadas durante cada operacion de puesta en servicio
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deber&n soportar, en condiciones opsrativas vy carga nominal, como
minimo 2%0.000 ciclos de oparacion en las condiciones que se indican
en 8l punto 4.8,

3.8,2

Las piezas accionadas solamente durante la puesta fuera do servicio
par sequridad de combustidn deberan sopartar por lo menas 5.0U0 ciclos
de operacion en las condiciones que se indican en el punta 4.8.

3.9 Dispositiveo de bloqueo

Los controles de llama deberéan poseer un dispositive dc bloqueo
automatico caon rearme(raset) manuwal, pare la puesta fuera de servicio
por sequridad de combustidn

Para la rehabilitaci6on del control de 1lama lueqo de una puesta fuera
de servicio por sequridad de combustion, se requerira la intervenci6n
de wun operario sobre el rearme(reset) manual del dispositivo de
blogueo.

El accionamiento continuo del rearme(reset) manual (intensional o
accidental) del dispositivo de blogueo, no deberd anular la accitn
automatica dc puesta fuera de servicio por sequridsasd de combustion,

La interrupcion del suministro de energia eléctrica al control de
llama no deberd& provocar el rearmne (desbloqueo) del caontrol de llama.
El mecanismo activador del rearme manual (por ej. resistencia
calefactora o bobins de! relé) debserd ser verificado por el control de
llama ontes de cada puesta en servicio del quemador.

3.10 Tiempos del control de llama

Los tiempos del control de llama deberan ajustarse a un wvalor fijo.
Mo deber& ser posible su modificacidn o alteracidon en forma sccidental
o involuntaria

*.11 Tempotrizador para piloto interrumpido N

Los contrales de llama para aquemadores con pilota i1nterrumpido,
deberan tener un temporizador, gque interrumpa la alimentaci1on de
engrgqia a la valvula piloto dentrop de los 1% sequndos posteriores a la
deteccién de llama
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3.12 Temporizador de apertura de valvula de 2 etapa

Los confroles de llama que tenqan conexiones para rsequlacian dec
potencia térmica, para pilotoc mas dos etapas no simultaneas, debaran
tener un temporizador, qua desfase la apertura de la sequnda etapa en
un tiempo no inferior a 5 sequndos respecto de la primer etapa.

3,13 Autoverificacién o doble dsteccian

Los. controles de llama para quemadores de servicio continuo o de mas
de 5.800 kw.{(%.000.000 kcalsh), deberdn poseer como minimo un sistema
de autoverificacién o doble sensor de 1llama sequn s& indica a
continuacién

a) 81 la deteccion de llama es por UV, se debera& autoverificar desde
el sensor, (ver Definiciones). Esta wverificacién se dehera
efectuar, como minimo, una vez cada segundo.

b} Si la deteccion de llama es por rectificacién o infrarrojlo sa
deberd autoverificar desde el circufltc electranico.

c) De no cumplir con a) o b), se permitird colocar 2 relés sensores de
llama en serie, de forma tal que si alguno no detecta la llama, se
produzca la puesta fuera de servicio por sequridad de combustion.

¥.14 Controleas con sensores infrarrocjos o luz visible

Los controles de llama con sensores de llama i1nfrarrojos o de luz
visble, so0n admisibles, si los mismos detectan Unicamente la
frecuencia pulsante de la radiacién electromagnética emitida por la
llama a controlar.

Na deberén detectar radiaciones emitidas por fuentes de luz natural,
luz artificial, refractario incandescente, y tampoco reaccionar a la
frecuencia de la tension eléctrica de la red y sus armdnicas.
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4 ENSAYOS DE FUNCIONAHIENTO

4.1 Métodos de ensayos

4,1.1

Se efectuaran controles visuales y dimansionales sobre las muestras en
el estado que se entrequen, varificando que se cumplan los requisitos
constructivos indicados en este Anexo.

4.1.2 Banca de ensavo

La muestra a ensavar se montar& en un banco de snsayo, e8]l que debsré
ser capaz de simular todas las funciones necesarias para realizar los
ensayos especificados en este Anexo.

El dispositivo medidor de tiempos tendra una apreciacidon de 0,1
sequndo. '

4,2 Uerificacidn de los tiempos

lLos tiempos y la sccuencia de oparacién se determinaran a las
temperaturas v tensiones indicadas en el punto 3.1.1 Para determinar
los distintos tiempos del control se utilizard el wvalor medio
resultante de por lo menos tres mediciones individuales.

Los tiempos a controlar son los siquientes (ver Definiciones).

1) Tiempo de barrido inicial (TBl) o prebarridoiminime 30 sequndos

2) Tiempo de sequridad de arranque (TSA)

3) Tiempo de& respuesta por extincién de 1lama (TR)

4) Tiempo de estabilizacién de llama piloto(TZP)iminime 5 sequndos
para controles de llama con deteccibdn de UV con postignicidn.

) Tiempo de funcionamiento del piloto(TFP) (para quemadores con
piloto interrumpido). HMaximo 1% sequndos.

6) Tiempo de reencendido (ver Definiciones?.

7) Tiempo de rearranque (ver Definicianas).

B) Tiempo de actuacidn del temporizador de la sequnda valvula, mintmo
5 seg. : .

Los incrementocs en los tiempos de scqurided de arranque(TSA), de
extincién llama (TR), de reencendido o rearrangue, no deberan superar
los valores especificados en 3.1.2. A y B,

4.3 Falsa deteccibn de |lama
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52 haréa detectar llama antes de la puesta en marcha yso durante
¢l prebarrido, el control deberé& producir la puesta fuera de serviclo




por seguridad de combustién.

4.4 Interrupcién de energia eléctrica de la red

4.4.1

En estada operative se interrumpird la ensrgia el#éctrica al controtl,
éste deber& producir la puesta fuera de servicic por condicionss
operativa. .
Lueao reestablecer la energia, el ' contral dchera reiniciar la
secuencia narmal de arrangus.

4.4.2

En el proceso de arranque y antes de que comienze e! tiempo de
sequridad de arranque (TSA), se interrumpir& la energia durante un
lapso de tiempo mernor o iqual a 60 sequndos, los controles para
quemadores con ventilador de hasta 120 kw(100.000 kecals/h), v para
quemadores sin ventilador de potencia numinal de hasta 3%0 kw. (300,000
kcals/h) podran continuar el ciclo de puesta en marcha; los cantroles
para potencias mayores a las indicadas en cada caso, deberan reiniciar
la secuencia normal de arrangue.

4.% Sensor de llama

4.5.1
En e! proceso de arrangque wo en estado operative cortocircuitar el
sensor de llama wo & linea eléctrica del mismo, el control debera

producir la puesta fuers de servicio por seguridad dec combustion.

4.5.2

En el proceso de arranque y/a egn estado operativo, abrir o desconectar
el sensor des llama y/0 la linea eléctrica del misma, el control debera
producir la puesta fuera de servicio por seguridad de combustion.

4.6 Control ‘'de airs .

4.6.1

Cortocircuitar los contactos de! control de se1re vy luego poner en
marcha. El control de llama debera interrumpir la secuencia o no

producir el encendido.

4.6.2
En_es;ado cperativo, desconectar los contactos del control de aire.,
Se  “debera prodicirTla “puesta ' fuera-wde--servicie .por--.sequridad

operativa.

1y
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4.7 Dispositivo de bloqueo

4.7.1

El elemento actuador del dispositivo de bloqueol(resistencia, bobina,
etc.) deber& desconectarse; luesqo poner en marcha el control, éste no

deber& continuar la secuencia. .

4.7.2

En estado operativo se interrumpird el suministro de gas, el contro!
deberad producir la puassta fuera de servicio por seguridod de

combustion,

4.2.3

En estado de bloqueo por seguridad de combustién, se interrumpira el
suministro de enerqia eléctrica v se conectara nuevamente, Se

verificard que el dispositive continua bloqueads.

4.8 ULiclado

Los controles de llama deberan funcionar sin falla y no presentar
deterioro al finalizar la cantidad de ciclos gue se indican en la
Tabla B2

El control de llama se someterd a las cargas nominales de trabajo
indicadas por el fabricante. )

L.Los ciclos indicados en la Tabla B2 se realizaran en tres etapas, de
acuerdo al sigquiente esquema de ensayo '

a) El 20% de los ciclos se eftectuard a la menor temperatura ¢y a la
mayor tensidn eléctrica de operacién:t 0°C y 242 U,

b) El 60% de los ciclos se mafectuara a una temperatura comprendida
entre 15'C y 25°C. y a la tensién eléctrice nominal: 220 V.

c) El 20% de los ciclos sa sfectuarid & la mavor tempesratura vy a la
mayvor tension eléctrica de aperacisn: 60°C y 242 V.

Al finalizar el ensavo dr c1clado,' los tiempos de sequridad de
arranque (T5A), de respussta por axtincidn de llama(TR), de rearranque

v de reencendido no deberAn ser mayores que los obtenidos en el punto’
4.2, . ‘ .

e b GERLEA et
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ITAgla B2
CICLALD

Accianamients de

los contactos y

partes constructivas mediante:

Ciclaos
completas con
reconoccimiento |
de 1lama

Dispositivos que

Controles de llama con
parteas constructivas
mecanicas o electromecani-
cas (a levas y/o bimetali-
cos).

Controles de llama con
partes constructivas
exclusivamente electréni-~
cas 4 relés electromecéani-
cos. (%)

o e T e T = BT e R e e B e S e e e e ke

actuan Unicamente ante la

puesta fuera de servicio por sequridad de

combustidn

Cantidad de
ciclos !

L]
wn
ja)
o
)
o

[y
o
[w]
[l
o

\n
[
[t}
=

(*) Los relés deber&n cumplir 2%0.U00 ciclos, sequn puntoc 3.8
de éste Anexo.
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5 PLACA DE IDENTIFICACION

Cada dispositivo de control de llama deber& estar provisto de una
placa de i1dentificacién emplazada, de manera psrmanente, en un lugar
bien visible. )

La placa deber& indicar los s1quientes datos, escritos. en castellano

a) Fabricante o Importador y Fabricante,

bJ} Modelo.

c) Tensién nominal.

d) Frecuencia en Hz.

e) Tiempos de sequridad de arrangues (TSA) v de respuesta por extincidn
de 1llama (TR).

£) Nimero de aprobacién de Gas del Eatado.

q) Tempsraturas limites de traba)o en grados centigrados.

h) Maxima potencia térmica de aprobacidn en Kuw (kcalsh).

NOTA: Los relés detectores de llama no llevarén las indicaciones el y
k).
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1 NALCANGE

Fats PAnerxn sr  aplica o vAluulas antamiticas de cierra(0A0) a de
regulacian oparadas mléctricamenta, Ae accifn Adirrnta o]
marvnasistidas, para el control de gas natnral o gases  licoados de
prtrolen can temperaturas de trabajo entre 273°K (0°C) y 233°K (80°C)
u prasiones dAe trahajn de hasta:

AY 390kPa (d4kg/em?) para VAluulas can actuadores elentromechnicns.,
R) 15,7%Pa(n,16Kg cm2)para Ualunlas serrunasistidas tipn a diafragma,

Para vAlunlias cayas temparatnras v prasinnaes da trabajn no tengan al
rarngqa  eaprrificada mn esta Anexn, Al Fabricante a TImpartadar
molicitarA los ensauyns particulares dw aprobacidn,

Fl prasmsnte Anemxo tiene pnr nbjetn definiv Ins rﬂqniaitds minimos qnea
dohen cumplir las vAluulas automAticas en lo rnm resapecta a seguridad,
resistencia, funninnamientn, durahilidad y racional uvtilizacidn de 1lna
materiales .

T.a mnumaraniédn de tales reguisitas na tienm caranter exhaustivn,siendan
par la tantae exigihles condiciones o cualidades na axplicitamnnin
rxpresadasn mn el presente, caoandn elln resulte concordanta con el
rnpirita Arl Anaxn, tanto an los  aspectos sefalados a1 enmienzn, coma
cn cualaninra, gque  debido al avance de la téenica y experiencia, Gas
Arl Estado nrea acnnse jahle cnnsiderar en especial.

Fl Anexn ratablerne en cada caso Ins ensavos a remalizar para verificar
~l cumplimianta de los requerimientas especificados.
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2  DOCIHHFHTACTON Y MIIRESTRAS

?.1 Tnda wAlunla deherd contar ean 1a aprohacidn de Gas  drel Eatadn,
pAra 1o enal sl Fabricante o Importador de 1a wvAluula tendréa que estar
insrriptn en 21 "Registro de Fabricantes e Impnrtadnres de Accesnrinas
pAara Gas" qne tirne esta Snciedad.

7.2 Para l1a aprohacian o mndificacién de cada mndelno dn vAlonla, ae
presentard an carpeta yw en papel econ memhrate la aiguiente
AncaomantaciAdn pnr daplicadn v en castallann,

a) Hota Ade presentaniin (una capia)

h) Memnria descriptiva (por duplicado)

¢) Planilla dAe ensaya

A} Fotn 13 % 1R nm,

n) Planns! Canjantn,Despiecas, Uisntas y cartes. Matrriales U
Terminacifdn snparficial de los miamns '

£} Chapa Aes marcadn y sn ubicacidn

2.3 FOLLETO TECNHTCO
Cada vilunla ramarcializada matara acompafiada dn un fnlletn thcnico
nue indiqoe cnma minimo Ins sigunientes datns

A) RazAn snrial, dnmicilin u teléfann drl fabrinante o impnrtador
b) Madrle y matricula de aprobacién de Gas A&l Estadn,
c) Dibujn asgoemitico can indicacinnes de las medidas principales,
tipo v AiAmmtrns de las conexinnas externas.
A) GrAfica de capacidad dm condioceidn an mA(s)/h en funcian de 1A
raida de presinon,
p) Indicaniones para las eonexiones eléctriras,
£Y Pnaicidn dm trabajo.
HOTA: Toda dacumentacidn, excepto 1a foto, derbera posenr la firma u el
anmera  de  matricula drl técnico (Mecénico o Fleciromechnice) 0
Tngeninrn matricnladn de coalquier especialidad (matricuala ntorgada
por un cnnsejo profesional),
Campletar 1la dncumentacién  técnica con falletons, mannales de
mantenimiento, o cualquier , otro tipo de informacién ascrita
relacionada con el eguipn, y redactada en castellano.

2.4 HIIFSTRNS

Fl fabricante entregard a Gas del Estadn 4 (cuatro) mnestras pnr cada
modrlo de walwula. Gas /del Estado devoluer& al fabricantes las
mnestras presentadas en lay condicinnes gue se ancuantren al finalizarv
Ins ensavos, .

Iina des 1as maastras, debidamente precintada, se almanenarad en fabrica
a partir de la facha de aprobacién del modela, u durante =] plazn de
vigrnoia dr la matricula, estarh a dispnsiciédn de Jhas inspeaeciones que
despe rralizar esta Sociadad.




3 CARACTERISTICAS COMSTRUCTTIUVAS

3.1 Gennral .

fa afactaaraAn caontroles wvisuales y dimensionales, uverificanda que se
cumplan las siguientes exigancinas,

2.1

Tas vAlunlan drbhAaran resistic las cargas mecénicas, guimicas, tArmicas
v elAntricas a que pundan estar somatidas durante su funcionamiento, u
‘nn Ins ensauns indicados en £ate anexo.

3.1.2

l.asz patrforaciones para tnrnillos, pernns, etftc., que se emplesn para
ajuste uw cierre de partes, ro debarén llegar a cémaras o cavidades rna
ronteangan gas rnaandno la vaAlunla presta servicin.

3.1.3
Para 1A ronstruncidan deal cuerpo de las valuvualas no padran emplearse
alrAacibn metdlica tipo Zamak-5 (ASTH B-88), . ni materiales nn

metalicns,

3.1.4 ’

l.as juntas u  anillas sellantes ae podrAn emplear  3nle coandn eomplan
con lns requisitns de estanquidad 4y resistencia a los hidrocarhnreos
indicadns en ézte anewo.

2.1.5 )

. s . { .
i la wviluula se compone de varias . partes, las mismas deberén
concehirse de manera gue no 2ea pnsible’un armado mrréneo.

3.1.5 .

Peberh ser poasible individonalizar las cenaxiones de entrada y salida,
ya sea mediante las palabras "entrada" y “salida", o bien indicando el
aentida del flujn. Tales irdicaAriones derbarén eatar grahadas en bajn

o sobreralieve saobre el cuerpn A~ la valvula

2.1.7

Tos mrcanismas de las valuulas  dAeberan estar contenidns =#n carcazas
que Aasenquren el correcto jwnntonamiento de las dispositives que
protegen :

A

3.1.8

los cuerpns dn las valualas  41m posean conexiones rescadas, admitiran
la aplicacian de herramientas para el montaje y desmontaje a lan
rafirrias.




1
3.1.9 '
Las rnscas da  las consxinones rnscadas dn las vAlunlas seran  tipn

Mithuarth Gas, interior, derecha, segin Narma TRAM S0R3.

2.1.1n

I.as bridas de las wvaluvulas con conexidn a brida estaran dr acusrdn a
la Norma AMST B.16.1 para bridas de fundicidn ds hierre serie 125
1b/pu1g?.’

.11 .
llas vAlunlas antomiticas de cierre con rearms  manual, dnberan pnaser
sobre su cuerpo un indicader visual dm posicidén "abiertas/cerrada® . Gi
1a indicacidn es luminasa, debers poseesr dns indicadores! nuno  de
abierta v otro rde cerrada.

2.1.12 :

Fl cierre de  las vAlunlas automaticas de cierre (UAC) servnasistidas
no deharid Arpendar de la presidn del fluide gque contrnla,

lLa alimentaciidn a lns servomecanismos neaumaticos +tipo a diafragma,
daber& realizarse por una tercera via del tipo "Todo-Hada".

3.2 Sistema mléctrico

3.2.1

Fl sistema sléctrico de una valvula y sus conexiones al ciragito
rléctrico dml sistema estard adecuadamente protegido, u contenido por
nna carcaza dabidamente fijada al cuerpn principal de la vilwula,

3.2.2 ;
Ins ronductnres v cnntactes elactriecns de las wvaAlunlas, seran de
aleacinnes de plata, cobre u otro metal aceptable para tal propisito.

2.2.3 .
[ns recontactas a emplear en  las conexinones rque sk realicen en ona
barnera, deberan ser dal tipo a tarnillo. Se admitiran contactos

separables pnr presidn (macho-himhra), siempre gne pnsean dispnsitivos
mecanicos fque evitan su desconexiédn accidental. -

3.2.4

l.as valvulas antomaticas de gierre (UAC) seran del tipn MHarmal Cerrado
(MNCY . Ante una ausencia ’ﬂe energia eléctrica, la valvula dehnrra
permanecer rcerrada. .

3.3 C(Clasificacion de wvalvulas autnomAticas de cierre (UNC)

[.as valuunlas antomaticas de ciecre (UAC) serén clasificadas en lns
tipos A, B & C, de acuerdo a los tiempos de cierre qgue se indican a

’
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rontinnacién. Las waluolas de accién directa deberan rasistir el
ensayn de reusrsién de flujon indicadn en el puntn 4.8

Usluaula claze Tiempo de cierre(en segundne)
A mannr o igual a 5
P manor o ignal a 1
C t*) menor o igual a 1

(%) Las vAlunlas eslase € deberan estar erquipadas con
un indicador (mierointerruptor) de valuula carrada,




4 CARACTERTSTICAS DE FUNCTONAMIENTO Y ENSAYOS

4.1 Candircinnes d~ Enszavo
.

Tadns los "ensauyns de funcionamiento indicados en este  Aanexn  se
realizardn rcon  aire, y lnz wvalores obtenides seradm carregidos &
condiciornes estandar de presidon v temperatura (15°C v 1013 hPa) u para
nl gas de raferencia indicado mis abajo

Para referir los rcaudales a las rnondicionas estandar, se utilizarad Ia
signiente fArmnla: -

Pa + P 288 qd 172
VO » U & (mcmeeen A mmmmem e * = )
in13 273 + tg dr
dondm
U ¢ Consamn o canrdal expresados en condiciones da
refrrencias (m3(s)/h)
U  Consuomn o candal madideo can aire (m3/7h)
P ! Presién de alimeantacidn (hPa.?}
Pa : Presidin atmosféarica (hPa.) .
tg Temperatura rdel gas (°C)

A ! Densidad del aire himedn resperctn dAnl aire seco
Ar : Denaidad del gas de referencia = 0.6

Densidad absnluta aire seco (15°C y 1013hPa.) =1.225 kg/m3.

4.2 Gas de referencia

Gias natural, parteneciante a la segunda familia, cnn las siguientes
caractrristicas:

Al Poder calorffico superiaor = 9.300 kcals/m3(s) (28 ,92MI m3(s)?

b) Dansidad relativa (aire=1)= 10.60

c) Indice de lWohe= 12.006 Kcals/m30s5)(50,26 MT/m3(s))

/
/

4.3 PAardidaz al exterior

Fl candal de péArdida al exterior a +través del cumrpn de  la vAlvnla,
deber4 ser menor o igual a 100 cm3(s)/h,




4.3.1 MAtndo de ensavo
Se emplearhA el equipn indicado en la figura A1, a las presinnes de

ensavo indicadas en la tabla Al. Toda conexidn de la wAluala, no
necmsarias para su operacién, debeara s=2r cbturada.

TAPLA Al

Candal Ar pArdida al extmaripr. Presipnes des ensaun

e o it . ot s = e m = e = At A St S e i M b e TE e WP e e e RA m e e R e S M AT e Y Al ds w e o wn —

I PrasiAan da trabajn mixima | Presién dm enzaun !
1< 3,4 KPa (350 mme.a) | 4,9 KPa (500 mmc.a.) |
U137 KPa (0,14 Kgrem2> 1 19,6 KPa (0,2 Kgrom2) |
1< 34,3 KPa (0,35 Kgrem2) 1 49 KPa (0,5 Kgrom2) |
13 34,3 KPa (0,35 Kgsem2) | 1,5 p dn trabaje maximo |
4.4 Pérdidas pnr el obturader .

El candal mAximn de pérdida a traves del cobturador de una valuula, an
pesicion cerrada, serd menor o igual al waler indicada en la tabla A2

TOR[.B A7 )
Prardida pnr el _aohturadnr ;

1 4 manor o ignal a 25 mm. i 235 cm3(s)/h !
! ! !
I d mayor de 25 mm. 19,4em3(s)/h. mm2 de obturadnr |
| e e e e e e )
l.a figunra A2 rrpresenta el cauda de phrdida admisible en funcibdn del

dismetro del ohturador.

/

4.4.1 Hétardn de ensavo f
LY

Toda snnexibén de la vhlunla no nacesaria para su operracién drherd ser
obturada.
Fl raudal de pArdida, se determinaria madiants un instrumento instaladn
a la salida de la valuvula capaz de medir los caudales de pérdide
admisible con una exactitud del 90% y una preciszién del 5%.
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4.5 Capacirdad

l.a naparcidad rde una véluula nn serd menor a la mspecificada pnr el
Fabricante, e indicada en la chapa de marcado en m3(s)/h drl gas de
refarmncia (4.21,

4.5.1 Hétodo da ensayo

Sr realizard a la presidén de alimentacién u con el diferennial Aa
presifnn a través rfde la vAluwula indicado en la Tabla AR,
TARLA A3

—— = = —

I Pres. HMax. I Caida de Pres. a la I Pres. de alimeanta-|
!de opermacién | rue se especifica 1a | ciédn para ensaun’ |
| capacidard de 1a Ualu.|

Imanaor o igual |
la 3,43 kPa 1 245 Pa (23mmca.) b 735 Pa (?5mmca. ) |
1 (250 mmca.) |

b mavor de: I 10% de 1a prasién de | ?5% de la presiaon |
l 2,43 kPa | operacifAn mAxima | dm opatacidn l
[ (350 mmca. ) | I maxima |

La instalacidén rmrquerida para efectnar este ensavo as  la indicada en
1a Fiqg A3. {(ins inatrumenfos dn medicién dm presiidn y candal tendcan
una exactitud Aal 89% v serén de lectura directa,

l.a capacidad de la vAlunla se determinard para la condicidon normal de
aperacién. Toda conexidén no necesaria /para la operacion de la walvula
debara ser obturada .

Cr drterminari ademis, la capacidad para raidas de presiones distintas
de las esperificardas en la Tabla A3,

4.6 Curvas Caracteristicas /

El fabricante construiré las rrnrvas caracteristicas para cada modalo
de valuula, segin ss indica = la Figura R4.

/

4.6.1 Mitado de ensava b

Se verificara gue las curuss caracteristicas de la wvilvula concuerden
con las curvas entregadas por o1 fFabhricante.

Fl ensayn se realizard a la presidn maxima de aperacitbn, con la
valuula inatalada segin indica la figora R3.

l.a tensinn eléctrica de alimentaninn a la valuula secia de BS y 110% de
la tensiédn mnaminal.
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Los parAmetras a determinar zon! caudal w presidn de zalida en Funeién
dal tiempn, 1lns gue seran representadns en un sistema cartesziann camo
indica la fFigura A4,

l.La variacidn admisible entre 1los valores derl candal dado pnr el
fahricante y del que resulten del ensayo es de +-- 101%,

Asimismn, sr admitird igual difersancia (+/-10%) entre lns candales
determinados antes y después del ensayo de ciclado (punto 4.7,

4.7 Ciclado de vAluvulas antombticas

4.7.1 UValvalas antomaticas sin rearme manual

las walwnlas antomiticas de cirrre (URCY dAas  arcidn directa o
servnasistidas deberdn resistir 100.000 ciclos de operacidn (apertura
U rcierre), sin preaentar deterioro de sus companentes, fallas de

funcionamiento, calentamiento indebido, ruido excesiuvn & cauvdal des

pardida gue anpare lns valores admitidos en easte anexo..
4,7.1.1 Hétodo de ensavo

€a instalaran dos wvaluulas en paralelo y en la pnoaicién de oparacién
indicada por e) fabricante, el enmayo se realizard a la méxima presidn
Ar aprracidn y en dos etapas de S50.000 cicles cada una. La primera a
la temperatura maxima de operacién (323'K, 60°'CY y la segunds a la
temparatura minima de operacién (273°K, 0°C).

La duraciédn de cada ciclo ser& mayor 6 igual a 5 segundos, pern no
rxcedera los 20 segundos, N

4,.7.2 ' UAC con rearma manual u UAluulas de regulacidn

l.as vAluulas antomaticas de cierre (VURC), con rearms manual u  las
valuulas automaticas de reguilacién( no empleadas coma wvhluulas
antomaAticas de rcierre), deberan rasistir 6.000 ciclens de operarcién
(apertura y cierrm), sin presentar deterioroc de =us componentes,
fallas de funcicramienta, calentamiento indebido, vuids excesivn, o
candal de pérdida fue superg los valores admitidos en este anexo.

4,.7.2.1 Métode de ensayn
Se inatalaran dos wiluulas en paraleslo y en la pasicién de operacion
indicada par el fabricante, el ensayn se realizarid a la maxima presion
de operanién v en dos etapas da 3.000 ciclos cada una. La primera o
la temperatnra maxima ds operacién (333°K, 60°CY y la sequnda  a la
temperatura minima de operacién (273°K, 0°C).

l.a dyracidn de cada cicln sard maysr & igual a 5 segundaz, pern no

10
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excederd los 20 segundos,
Tuego dal ensayno las vAluulas deberén cumplir los requisites indicadas
en 4.3, 4.4, ¢ 4.6

4.8 Fuerza dm cierre

las vAlunlas autométicas de cierre (UAC), con o sin rearme manual que
nperen a presiones de trabajo mayores a 152 hPa(1600 mmea) no deharan
presentar pAvrdidas a través del cbturador, cuandn sa sometan al ensaun
de reversién de Flujo indicado en 4.8.1

4.8.1 Métodn de enaauan

Suministrando aire an reversidn de flujo (es dacir por la conexidn dn
salida de la wvaluwula), a una presién de 147 hPal1S00 mmea) para
vAluonlas con Aiidmetros de conexién menores o iguales a 33 mm, u 98
hPa(1nNd wmmra) para didmetros de conexidn mayorms de 28 wmm; el
diapnaitivn de cierre deberd mantener el obturador de la viluula en
rosicién rerrarda, Se wverificaré la hermeticidad aplicando una
aolucinn jabnnnsa a la conexidén de entrada de la valuula.

4,9 PResisternnia a los hidrocarburaos

Tndn cnampanente de  la wvAlwula, construidn con palimaras  usn
elastAmerns v que esté en contacto con el gas, debera ser rasistente o
Ins hldrnrarburoq .

4.9.1 Hétodn de ensavo

Cada pieza, sexpuesta al flujo de gas, se mantendrid sumergida en un
volumen de n-hexano igual a 50 veces el de la muestra, durante 72
haras, a 20°C. . ;

Transcurride el lapso indicado se extrae la pieza y drspusds de 5
minutos de permanecer al aire, se mide la variacian de wvnlumen de la
minestra, eata no debe ser superior al 30% del volumen original.

/ .
4.10 Resistencia a la corrosian

Tondn componenta de la valwvula conztruido con metal ferroso expussto al
ambiente de trabajo, deherd ser resistente a la corrosion segin MHorma
TRAM 121.

11



4.10.1 HMétado de Ensavo

Tres muestras de cada pimza da vAluula, construidas en material
ferrnonc, se calocaran an una camara de niebla salina, con una
concentracion de clorurn de sadia del S% durante 48 ha., en cirlos
diarios de 6 horas cada uno a 35°C., Cumplida el ensavo, lns elemantacn
rna mostraran signos de corrosidén alguno.

4.11 PResistencia a esfuerzoa de torsidn

l.as whlurnlas desber&An resistir, sin rotura ni deformaciones, los
esfuerzos de torsién indicados en la tabla R4

4.11.1 Hatodo de mnsayn

Se roscaran dos cafios de 200 mm de largo, uno a cada extremo de la
valunla, previa lubricacién de las roscas con  un aceite mineral de
visconidad tipe SAE 10,

Fl rcafino rnscads a la canaxién de entrada de la vAlunla; se fijard a
nna estrouctura rigida, Al otra, se le aplicard un e=xfuerzo de
torsian, cuya intensidad sard funcién del didmeatreo de la conexion, en
concordancia con la tabla R4 :

Para valunlas con coneviones en Angulo, se fijard el cafo roscadn a la
conexian de salida, u al otro, se le aplicari ol esfuerzn tarsor.

TARI.A A4 E
HMamantn tarenr minima que derben resistir las canAxinnes
de las valunlas

Diametro de la Hnmentn torsaor
conexidn! mm tm Ckgm)
in 32 3,2
15 42  4,2)
0 85 ( 6,5)
25 85 ¢ 8,5)
a2 ine ¢10,M
40 110 (11,07
sn . 135 f£13,5) .
RS 150 ¢15,m)
gn 150 15,
100 120 (17,0}
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5 CHAPA DNE MARCADO

Tanda

figuren, comno minimo,

a)
b
r)
d)

e

£)

|:|')

vAlunla debersd posescr  una

Hombra comercial del Fabrican
Matrfrula de Gas del Estado y
HAvima presidn de trabajn en

rhapa

te.
Mt
Pa (k

identificatoria, en la qguae

los siguientes datos:

de aprobaciAn, modelo y Fecha'
grem?2 o mmoa L)

Temparatura minima y maxima de trabajo en °C.
TensiAn mléctrica -si corresponde- minima y maxima admisible de

nperacion y frecuencia eléctr

ica

La =sigla cc. para las wvAlvulas 'que  trabajen coen rcorrieente

cantinua.
Consuymn de patencia eléctrica
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" FIG.A2 CAUDAL DE PERDIDA' EN FUNCION DEL DIAMEI’RO
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FFIG. A 3 INSTALACION PARA ENSAYOS DE CAPACIDAD

[}

XG

X Pk
5 |7
4 :
B S0e, 5d, Sa 5 dg |
A i I 1 . ] )
N ’ .
- Qe:diamelro enlrada
@s.ddmelro salida
REFERENCIAS: '
1
| Medidor presidn enlrada
2Medidor presion diferencial
1

3 Medidor presion salida '

4 Suministro de presion cle.

5 Vdlvula a ensayar v

6 Valvula manual
: 7 Vdlvula ajuste ligual cavdal que 12 ensayadal
! 8 Caudalimelio
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